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LAG expédie contre

RECEPTEUR 6 LAMPES

AM-EM Houte Fidélité

(Grande marque allemande)
décrit dans le « H.-P, » n° 1086

amm——p Récepteur - 6 lampes + Iindi-
ecateur visuel d’accord - Sélection des gom-

mes par clavier & touches GO-PO-OC-MF-

Pick-up - Antenne ferrite mcorporée pour
PO et GO - Antenne dipble incorporée pour

OC et MF - prises d'antennes extérieures -

Haute fidélité de repraduction obtenue par
3 hauts-parleurs (I H.-P. pour Basses et
Médium <+ 2 tweeters pour les aigués) -
Double réglage de tonalité par sélecteur &
2 teuches et 2 potentiomeétres, graves et
aiguds - Prises pick-up, H.-P. suppl. Ali-
mentation secteur 110/220 V avec redresseur
« Sélénox », Le Chdssis (37 x 19 x 17 cm)
est Jivré entiérement monté, avec giace,
cadran et cache - lampes, résistances et
condensareurs, 'ensemble & cébler par vous-
méme. sauf le Tuner FM qui est entiérement
terminé et fourni avec schémas théoriques,
plans de cdbiage et notice de montage. Va-
leur de ce récepteur en magasin : 580 francs.
Vendu sans ébénisterie, port et embailage
compris . 149,00

TUBES TELE

" neufs, impeccables

en carton d origine

MW 43/22 - 43 cm 70°. 80,00
AW 43/80 - 43 cm 90° ...
21 YP4 - 54 cm 70¢
AW 54/90 - 54 cm 90¢ 80,
AW 59/91 et 59/92 - 59 cm 110°. 95,00
T.H.T. pour tube 90° 19,0

AMPLI TELE LONGUE DISTANCE

Aucune transform., montage éclair, comprend :

EF80 sur boitier biindé 70x15x35 mm,

liaisons souples (1 bouchon 4 br. et 1 rac- .

cord biindé). Avec schéma de branchement.
Rendu domicile

TUNER FM haute qualité

vendus pour le prix d'une lampe

Tuner FM  miniaturisé sur
circuit  imprimé, noyau
plongeur & ccmmande di-
recte, avec | lampe ECCS85.
Rendu domicite .... 19,00
Livré avec schéma de bran-
chement.

TUNER TELE
2¢ CHAINE
Complet, avec lampes EC86
il et ECB8 et schéma. Mar-
ques OREGA, ARENA, VI-
. DEON, au choix.
4 Vateur : 100 F.
Rendu chez vous 20,00
Méme pas le prix des Lampes

LL A G 26 rue d’'Hauteville
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Magnétophone portatif a piles, dimensions en
étui: 195x 115x55 mm, Poids: 1,5 kg -
Vitesse 4,75 - Deux pistes, durée 2x30 min,
- Bobmage accéléré avant et arriére - Indi-
cateur combiné pour le niveau d’enregistre-
ment et la tension piles - Le support ma-
gnétique est enfermé dans un chargeur com-
prenant les deux bobines et 90 metres de
bandes super mince 370,00

MACHINE A DICTER

PHILIPS EL 3581 - Alimentation 110/220 volits
- Vitesse 4,75 - Bobines 10 cm - 2 pistes par
retournement (2x 20 minutes) - Compte-tours -
Marche AVANT et ARRJERE rapide - Prise pour
écoute sur casque - Ampli: ECC83 - EL95 -
Dimensions ; 250 x 195 x 100 mm - 3,6 kg -
Fourni avec combiné MICRO/H.P. et pézdale de

commande & distance

ACCOUREZ !
BANDES MAGNETIQUES « KODAK »

Neuves, en emballage d'origine, « Double play »
T200, 360 métres sur bobine diam. 15 cm.

T200, 360 meétres sur bobine 3 15 cm. 14,00
KODAVOX standard T100, 250 metres sur bo-
bine diem. 10,00

CHARGEURS MINI-CASSETTE C 60
14,

Le chargeur rendu a domicile

TELEVISEUR 41 m

" Schaub - Lorenz’

ire et 2¢ chaine, avec accord A servo-régleur
doté des meilleures techniques allemandes -
Ebénisterie acajou vernis "polyester {lLong. 52 -
haut. 42 - prof. 30 cm).
le rend aisément transportable.
Rendu & domicile

990.00

TABLE DE TELEVISEUR

Plateau en glace fu-
mée, piétements dorés
ou chromés (au choix)
roulettes sur chemin a
billes, hauteur stan-
dard 67 cm,

Table grand plateau
60 x 33 cm, fco 99,00
Table petit plateau
48 x 32 cm, feco 89,00

« EXCEPTIONNEL »

LE TELEVISEUR Schaub-Lorenz
+ TABLE ci-dessus .. 990,00

remboursement ou

mm. Rendu & domicile

Son poids de 14 kg

réception de chéque
le meilleur rapport actuel

QUALITE | PRIX

GAM. Récepteur « pocket » PO-GO 6 transis-
tors + 1 diode, alimentation 4 piles 1,5 V,
avec housse simili cuir, dim. 180 x 85 x 40

2 i

LA MEILLEURE SYNTHESE

® qugalité du son
@® encombrement récjuit

Récepteur ¢ POCKET » grande marque, 6 tran-
sistors + | dicde, PO - GO, alimentation 3 pl-
les 1,5 wvolts. Livré avec housse simill culr
(150 x 75 x 40 mm) - écouteur de discrétian.
Rendu & domicile

EUROPHON 723-T

Récepteur pile/secteur
FM (mod. fréq.) - AM (PO-GO)

Récepteur 9 transistors et 7 diodes, FM
avec controle automatique de fréquences,
Volume et Tonalité, antenne ferrite incor-
pcrée, prises : antenne ext. simple et dipdle,
prise d'enregistrement, H.-P. supplémentaire,
prise d'entrée P.U., alimentation 6 piles
1,5 wvolts ou secteur 110/220 V. Dim. :
62 x 15 x 14 c¢cm. Rendu domicile .. 249,00

s i
i

ALIMENTATIONS SECTEUR

pour tous transistors

Type SP/100
Entrée 110/220 V
alt - Sortie 6 et
9 V cont. sur rac-
cord pression stan-
dard ou jack. Débit
400 mA - Boitier
: 130 x 75 x

34,00

« EUROPHON » /
Entrée 125/160/220
volts -alt. Sortie 9 V
cont. Débit 150 mA.
Boftier compact 10 x
7 x5
Prix

Paris 10® Tél. 824.57.30 métro Bonne-Nouvelle
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LE MULTIGEANT « L
65 cm 110-114° 625/81%

Prix en piéces détachées, complet
ovec tube et ébénisterie . ...

Prix, en ordre de morehe . ...

o

UM »

1.250,00
1.500.00

~—Le Bi-Standard . .

vous fait bénéficier sur tous ses appareils de télévision
de la baisse occasionnée par

e AN
D e e S & A

Le Téléviseur que vous attendez

L'Indispensablz 49 ¢m Mono Standard
625 lignes Couleur et Noir et Blanc
Complément de votre poste noir et blanc
Définition parfaite - Haut-parleur frorital
Réglage par clovier - Poids 35 kg

En ordre de marche -

Le Mono-Stondord ... 3.500,00

3,900,00

ARC en Ciel 63 ¢m Bi-Standard

819 lignes/625 lignes couleur et noir et blanc

En ordre de marche. Prix .. 4.600,00-—>

B L A PN
s e e e e s

la T.V.A.

- 66 < 76 - 86 - 91

= 68

20 - -63

Tous ces téléviseurs sont de caractéristiques identiques et
conformes au schéma du Multigéant Lum, Muni de tou-
ches lumi leurs différentes, vous permettant
de itre en per la <h en fonctionnement.
Téléviseur trés longue distance, entiérement automatique
(décrit dans le « Haut-Parleur » n» 1t 095). Cellule d'am-
biance incorporée. Nouvelle technique apportant une plus
grande sensibilité - Equipé du nouveau rotacteur univer-
sel, muni de toutes ses barrettes. Circuit Orthogamma
incorporé. Passage premiére et deuxiéme chaine par cla-
vier G poussoirs sur face avant, avec touches lumineuses.
Prise magnétophone - Fermeture totale de la porte par
serrure de sOreté. Contraste outomatique du gain - Com-
parateur de phases - Tuner UHF démultiplié transistors
avec cadran d’affichage - Tube autofiltrant de « protec-
tion totale de la vue » grace au filtre incorporé dans ia
masse du tube. Ce tube est blindé inimpiosable endochro-
matique fixé par les coins. La platine d'une technique
tout & fait nouvelle est livrée ainsi que le rotacteur,
cablée et régléc avec les lampes dans les ensembles pris
en piéces détachées - Aucun probléme de réglage - Le
nouveau rotacteur universel muni de foutes les barrettes
bandes 1 et 3 et sur demande, sons supplément avec les
barrettes européennes, belges E8-E10 et Luxembourg E7
(platine rejectée sur demande suivant I'‘émetteur) - Sensi-
bilité son 5 wV. Vision 10 gV, bande passante 9,5 MHz.
Nouvelles lampes apportant le plus de sensibilité ECF801 -
ECC189 - 3xEF184 - EL183 - EL502 - DY86, etc..., équi-
pent cet appareil, Alimentation par tronsformo'reur et
redresseur au silicium - Haut-parleur grande musicalité
sur face avant (12 x 19). Chadssis vertical basculant. Tous
les condensateurs sont de qualité professionnelle (Mylar
ou styrofiex). Aueun circuit imprimé, L’ébénisterie de grand
luxe est munie d‘une porte avec serrure de sreté a clés
(noyer, acajou, palissandre).

uses, de

H

Bastille, Austerlitz - Autobus

LE MULT! ORTHOMATIC
60 cm 110-114" 625/819=

yon,

Nouvelle présentation avec porte ajourée
fermant & clé permettant une oudition
parfaite, tant ouverte que fermée.

Prix en picces détachées, complet
avec tube et ébénisterie
Prix, en ordre de marche '

1.050,00

1.300.,00

|

suee - Metro

1SNy ‘ajjipsog ‘oA ap 408 : OMIW - insso Bunjiog - Uondnirdgul

S recevoir la

a normes Gerber
»C3 - C4 - C5 - C6-C7 -C8
€EI0

€le « H-P. » 1101 (15 juillet 1966).

MULTISTANDARD - ECO
Nouvelle formule, étudié pour permettre aux frontaliers de
i Ire chaine frangaise 819
frangaise 625 lignes et les européennes 625 lignes (C.C.1.R.)
: Allemagne, Suisse, Italie, Espagne. C2 -
-C9 - CI0 - CIY -
- E7. Tube de 60 ou 65 cm blindé, autofiltrant, pro-
g_tection totale de la vue, aucun circuit imprimé. Décrit dans

lignes, la

¥ pPrésentation symétrigue. Ebénisterie bois.

« Complet, en ordre de marche en 60 cm. 1.
En KIT . i it sann o [
&Complet, en ordre de marche en 65 cm ... 1

En Kit

2¢ chaine

Jo Mise en route, arrét - 2¢ Chongement de
chaine - 3° Puissance mini ou moxi por simpile
roayon lumineux de lompe de poche.

ES -
TELEVISEUR TRES LONGUE DISTANCE

60 cm, en ordre de marche 1.450.00
250.00 65 cm, en ordre de marche ...... 1.6590,00
050,00 § Les trois cellules, facilement adaptables a toutes
450,00 J les réalisations TV TERAL, fournies avec schéma.

Prix ...vournnes PIUE, A 1Py S, . 250,

L’AUTOMAT LE TELEVISEUR DE DEMAIN A LA PORTEE DE TOUS

eres sans interruption - Parking os

&8

ZODIAC €0 cm
TOUTES DISTANCES

PLUS DE PROBLEME pour adapter la 2* chaine o Vosg
anciens téléviseurs - le TUNER UNIVERSEL a transisfors,

b4
~

Tube vision directe filtrant et inimplo-
sable. Haut-parteur frontal face avant

ECC189. Tuner IHF & transistors pour
tous canaux. Alimentation secteur par
transfo et diodes au silicium. (Dou-
bieur latour). Chédssis vertical basca-
lant. Condensateurs Polyester,

En piéces détachées, complet avec ébé-
nisterie. Tube 60 cm .... 870.00
Compl., en ordre de marche. 98,00

recevoir

E8 er

L'ensemble compact {40 % 115 x 40). {Tuner démultiplié et ampli F.I') est livré

complet, c¢ablé et réglé et permet toutes les commutations .. -....

£10 (Bruxelles Frangais,

une des réussites TERAL (décrit dans le Haut-Parleur s«
n~ 1085) - Pas de barrette coupe-bande & rechercher o
vainement, plus de transformation des bases de temps,

*]rzc:tg9'°5f%$:;tizt‘; bgllgtiigly;oly'ca%?gé tout est fait dans V'ampli FI - Alimentajion en direct®
sans eircult, ir’nprimé (3 x EF184) avec sur 220 volts - Branchement fait par 6 soudures. 3
ortacteur réglé et équipé ECF801 - Pour équiper tous les téléviseurs en seconde chaine)

quelques instants suffisent, 6 soudures & fawre pourg
‘adaptation dans ‘e téléviseur et la 2° chaine 625 lignes 3
tonctionne, Gréce au contacteur & touches pour passage®©
1 et 2 chaine, les frontaliers de la Belgique peuvent
Bruxelles Flamand 625 lignes VHF),

130,00

S.A. TERAL 26", 26", Rue Traversiere - Paris-12° - T¢l. . DOR. 87-74



Journal hebdomadaire
Directeur-Fondateur
J.-G. POINCIGNON
Rédacteur en Chef :

FIGHIERA
e

Direction-Rédaction :
142, rue Montmartre
PARIS
GUT. 93-90 - C.C.P. Paris 424-19

ABONNEMENT D'UN AN

COMPRENANT -

15 numéros HAUT - PARLEUR,
dont 3 numéros spécialisés :
Haut-Parleur Radio et Télévision
Haut-Parfeur Electrophones Ma-
gnétophones
Haut-Parleur Rodiocommande
12 numéros HAUT - PARLEUR
« Radio Télévision Pratique »
11 numéros HAUT - PARLEUR
« Efectronique Professionneile -
Procédés Electroniques

Henri

— 10 - m:mé;os HlAUT - PARLEUR
FRANCE ....... 50 F
ETRANGER ..... 65 F

tn nous adressant votre abonnement
précisez sur |‘enveloppe
« Service Abonnements »

SOCIETE DES PUBLICATIONS
RADIO-ELECTRIQUES
ET SCIENTIFIQUES
Soclété anonyme au capital
de . 3.0600 francs
142, rue Montmartre
PARIS (2%

CE NUMERO
A ETE TIRE A
1103.900
EXEMPLAIRES,

PUBLICITE
Pour la publicité et les
petitfes annonces s‘adresser a la
SOCIETE AUXILIAIRE
DE PUBLICITE
a3, rue de Dunkerque, Paris (10¢)
‘Tél. ; 526 08-83
C.C.P. Paris 3793-60

Tous les abonnés aux quatre
éditions du Haut-Parleur ont la
possibilité de bénéficier_de cing
lignes gratuites de petites an-
nonces par an dans les édi-
tions « Haut-Parleur ». « Radio-
Pratique » et, a leur chotx.
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A NOS LECTEURS
EN raison de lUaugmentation

générale des charges qui

nous incombent, nous som-
mes dans Uobligation de ajo-
rer de 0,50 F Je priz du numéro
dn  Haut-Parleur qui est porté
a 2 F.

Depuis  siz ans, le priz du
Haut-Parleur n’a pas été modifié
malgré les hausses successives
des frais d’impression, du pa-
pier, et Uaugmentation du nom-
bre de pages.

Nous sommes persnadés que
nos [fidéles lecteurs — les plus
nombreur de toute la presse
radioélecirique francaise — confi-
nueront ¢ nous témoigner leur

confiance el nous les en remer-
cions.

X* FESTIVAL INTERNATIONAL
DU SON

E Xe¢ Festival international du
Son se tiendra & Paris, au Pa-
lais d’Orsay, 9, quai Anatole-
France, Paris (79 (Métro : Solférino)
les 7, 8, 9, 10, 11 et 12 mars 1968.
I est ouvert tous les jours de 13
a 20 lheures.
Le samedi, dimanche et lundi
h. a4 20 heures.
Le vendredi 8 & partir de 21 h. :
Nuit du Festival.
{Le Festival, Intermational du Son

de
1

est placé sous le haut-patronage
de M. André Malraux, ministre
d’Etat, chargé des Affaires Cultu-
relles.

Il est organisé par le Syndicat des
Tudustries électroniques de reproduc-
tHon et d'enregistrement avee le con-
crurs de la Chambre Syndicale de la
Tacture Instrumentale, de la Fédéra-
tion. Natiopale des Industiries Elec-
troniques et de 1'Office de Radiodif-
fusion Télévision Francaise.

C’est une manifestation & laquelle
participent les Radiodiffusions £tran-
geres, le Conservatoire National des
Arts et Metiers (lLaboratolre Natio-
nal d’Essai) I’Académie Charles Cros
tGrand Prix du Disque), les Cons-
tructeurs  d’Instruments de Musique
el de matériel « haute-fidélité » re-
présentant  I’Allemagne  Fédérale,
FAutriche, la Belgique, le Danemark,
la France, la Grande-Bretagne, 1’lia-
lie, le Japon, la Norvége, la Suisse

les T.S.A.

T.e Festival présente une exposi-
tion et des démonstrations musicales
de wmatériels, des Journées d’Etudes
et des manifestations artistlques.

®
COMMUNIQUE

U lendemain du démarrage de

T

dernier
né

Ecran de 44 cm

s TOUJOURS A L'AVANT-GARDE =estesssesw
DE LA TECHNIQUE EUROPEENNE

antenne toit.

819/625
lignes
et
625 lignes
YHF
® Changement de chaine
automatique par con-
tacteur a touche.
® Cadran UHF pour re-
cherche directe de
tous les émetteurs 1°°
et 2° chaine,
& Antenne :
1° Télescopique incorporée, amovible.
2° Possibilité de branchement
°

Réception de la chaine couleur en noir et blanc,

RECHERCHONS REVENDEURS
DANS TOUTES REGIONS
REMISE TRES IMPORTANTE

SONFUNK

USINE ET BUREAUX :

Tardieu,
Tél. :

3, rue
CLI. 12-65

PARIS-18°

site du procédé mis au point par
M. Henri de France et Jes Ingénieurs
de la Société, ont décldé de renfor-
cer les eltorts dans le domaine in-
dustriel.

A cet eoffet, divers accords sont en
voie de conclusion, moetamment avec
Jo¢ Groupe (SF - Thomson-Houston
dans le domajne des matériels pro-
fessionnels et fe Groupe animé par
M. Sylvain Floirat dans les domai-
nes des nécepteurs transistorisés et
du tube a grille.

Les trois Groupes actionmnaires, sur
la proposition de M. Sylvain Floi-
rat, qui doit prendrc la présidence
de la Société chargée du développe-
ment et de Pindustrialisation du
tube, ont demandé & I’Etat, qui par-
ticipera dorémavant au capital de la
CFT, d’assurer la dircction de cette
Compagnie. C’est M. Jean Cahen-
Salvador, Conseiller d’Etat, ancien
président .de Nord-Aviation, qui u
¢t pressenti et qui, & la suite de
M. Floirat, prendra la présidence de
la CFT.

Celleci, avee I’appul de L'Industrie

électronique francaise,

entend  ren-

forcer son actiou & 1’étranger pour

A la Télévision en couleur dans

différents pays ayant adopté
12 systéme SECAM, notamment en
France et en U.R.S.S., les actionnai-
res de la CFT, constatant la /x*éus-

ATTENTION

VOUS TROUVEREL
/ la publicilé

CIRQUE-RADIO

UN DISQUE DEPUIS

N N.F
VOUS ¥ 20

possédez

magnétophone

sur disques microsillons Haute-Fidélité

AU KIOSQUE D'ORPHEE

20, rue des Tournelles, Parls {IV°)
Tél. 887.09.87 (Métro BASTILLE)

Prises de ‘son dans toute la- France
Documentation gratuite sur demande

la promotion du procédé SECAM
dont les qualités techniques »ont
démontrées chaque jour par lcy
emissions couleur de la 28 chaine
ar I’O.R.T.F.
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La participation de 'ORTF aux Jeux Olympiques d hiver

A VEC les Jeux Olympiques de
{Grenoble. 'O.R.T.F. va faire
face a la plus grande opéra-
tion, et de loin, qu'il ait eu jus-
qu'icl a organiser.

L’ampleur de sa tiche vient du
fait que, du 6 am 18 février 1968,
durée des Jeux d'Hiver, 'O.R.T.F.
va devolr servir en son et en ima-
ges toutes les Radios et Télévi-
stons du monde entier intéressées
par la transmission des compéti-
tions, et leur permettre d’assurer
les reportages dans les meilleures
condifions.

[t est désormais devenu un
usage que lorganisme de Radie
er e Télévision «du pays organi-
sateur des Jeux supporte la charge
de la mise en place d’un dispo-
sitif technique compliqué et qui
cotite che

L'O.RTY¥. a 4G prévoir 1’équi-
pement de chaque lieu d'épreuves
enr caméras électroniques pour
permettre les transmissions « en
Airect » :

En caméras filn pour permettre
Ja transmission quotidienne d'un
résumé filmé ;

En circuits-son pour permettre
fex émissions de Radic et de Té-
lévision §

Iin cabines de commentateurs
pour les journalistes.

En outre, un centre O.R.T.F.,
4qui est une véritable Maison de le
Radio et de la Télévision avec un
Centre d’Accueil a dfi étre établi
a Grenoble,

LE CENTRE O.R.I.F.
A GRENOBLE

Cenire nerveux de toutes les
transmissions audio-visuelles, et
quartier général des %00 person-
nes de 'O.R.T.F., des 350 d’A.B.C.
et 400 des radio-télévisions étran-
géres, la cité O.R.T.F. est implan-
tée dans le Centre Malherbe a
Grenoble. Sur une superficie de
6 000 m?, elle dispose de six bati-
ments dans lesquels sont installés
les différents secteurs :

— Secteur Film et A.B.C.

- Secteur Télévision

— Secteur Radio ; )

= Logement des représentants
des Radios et Télévisions et stu-
dios radio complémentaires ;

— Appartements ;

—- Centre d'accueil.

L’inventaire de chacun des sec-
teurs fera apparaitre clairement
I'importance du dispositif techni-
que mis en place par 'O.R.T.F.
pour les Jeux Olympiques.

a) Le secteur Kilm comprend :
- Un laboratoire de développe-
ment, équipé pour le traitement
de la pellicule couleur et noir et
blane, permettant an débit de
2500 m & Uheure
-~ Deux. salles de recopie son ;
- Quatre salles de projection ;
Dix-sept salles de montage ;
Deux studios de mixage.

b) Le Secteur A.B.C., véritable
centre de production, sera com-
posé de :

-~ Un studio équipé de deux ca-
méras couleur ;

— Une régie ;

— Deux télécinémas couleur ;

Trois cellules magnétoscope ;
Un central téléphonique ;

- Un centre d’accueil (foyer,
solle de conférences, ol auront
lieu les projections).

(Tout le matériel sera fourni
par A.B.C., sauf les deux camé-
ras, un magnétoscope et 1'équipe-
ment son, qui proviennent de
I'O.R.T.F.) 70 personnes, soit
35 techniciens francais et 35 amé-

ricaing travailleront vingt-quatre
heures sur vingt-quatre dans ce
centre,

Le Secteur Vidéo

L’ensemble de ce secteur fone-
tionne en 625 lignes. Il est com-
posé de :

— 3 studios noir et blanc équi-
pés de deux caméras et d'un é-
lécinéma

- 1 studio couleur, avec deux
caméras et deux télécinémas €qui-
pés en SECAM ;

~— 10 magnétoscopes ;

— 1 kinescope ;

-1 centre nodal image ;

— 1 centre nodal son ;

—- 1 centre international de_coor-
dination technique ;

— 24 cabines de commentateurs
pour le résumé filmé ;

-= 1 sous-centre pour l'Eurovi-
sion ;

~— 1 relais hertzien ;

-- Des bureaux pour les orga-
nismes étrangers.

Le secteur Radio est équipé de :

— 20 studios :

-~ 3 cabines de montage ;

— 1 centre de Modulation qui
comprend 120§ lignes ;

-— 2 standards téléphoniques,
soit

a) Une batterie locale de 250 li-
gnes ;
b) Une batterie centrale
300 lignes ;
— Des bureaux pour les orga-
nismes étrangers.

de

Annexes Radio et Logements :

Outre les logements qui occu-
pent la plus grande partie du béa-
timent, six studios y sont installés.
Avu total 834 lits sont prévus a
Grenoble pour la fpresse audio-
visuelle,

Centre d'Aceueil :
Trente-six hotesses sont char-
gées, de 8 h. 3 24 h,, de I'accueil

|_/

i .
Mallinjod,

{Photo O.R.T.F. - J.-C.

des représentants des organismes
de radio et télévision étrangers.
Elles distribueront des accrédita-
tions, laissez-passer, fiches d’hé-
bergement, de restaurant, bons de
transport... C'est & elles que sont
remises les demandes de moyens
techniques.

NOUVEAUX MATERIELS

L’O.R.T.F. utilisera aux Jeux
Olympiques de nombreux maté-
riels trés perfectionnés.

LES NOUVEAUX
ENSEMBLES LEGERS
DE REPORTAGE
NOIR ET BLANC

La nouvelle caméra portative est
monobloc :

L'ensemble comporte des batte-
ries pour trois heures de fonction-
nement, un objectif a focale varia-
ble 15-150, une caméra & vidicon
et un générateur de synchronisa-
tion associé.

Le tout pése 6,5 kg et se place
sur l'épaule du caméraman.

Le signal sortant est directe-
ment utilisable, la liaison avec le
car de reportage pouvant se faire
avec un simple coaxial ou avec
un émetteur transistorisé travail-
lant sur une fréquence autour de

1450 MHz et pesant 2,5 kg (bat-
teries comprises).

La nouvelle caméra portative peut
étre intersynchronisée :

Le générateur de synchronisa-
tion peut recevoir des ordres co-
dés.lui permettant une remise en
phase. Il devient possible de mé-
langer les signaux en provenance
de deux ou trois caméras porta-
tives pour constituer une émission
compléte.

La liaison retour du car vers la
caméra, et permettant la mise en
synchronisme, s’opére soit sur le
c@ble coaxial, soit & 1'aide d’une
liaison H.F. fonctionnant sur
32 MHz.

Sur cette liaison sont « multi-
plexés »:

~ — Un signal de passage & l'an-
tenne de la caméra

— Un cireuit d'ordres vers le
caméraman.

L'émetteur de la caméra peitt re-
cevoir une antenne qui &'oriente
automatiquement vers le point
de réception :

Ce dispositif, entiérement origi-
nal assure une bien meilleure
quallté & la liaison en s’affran-
chissant des trajets multiples.

Les ordres de pointage sont éga-
lement multiplexés sur la liaison
retour.

En associant au dispositif une
antenne de réception pointée au-
tomatlquement sur le mobile, la
liaison devient parfaitement sta-

QUELQUES CHIFFRES

500 millions de téléspectateurs
de I'Eurovision et 1'Intervi-
sion.

115 h.
offerts. .

130 h. 25 de programmes dif-
fusés & 'O.R.T.F. dont 60 en
couleur.

45 organismes de Radio et 25
de télévision représentés.
6000 m2 a la disposition de
0. R. T. F. au Centre

Malherbe.

402 positions de commentateurs
Radio et Télévision.

50 tours métalliques.

175 praticables en bois.

690 techniciens pour 'O.R.T.F.,
1I’Eurovision et 1'Intervision
400 journalistes et techniciens

étrangers.

3 hélicoptéres pour le transport
de la pellicule et des camé-
ras.

45 millions ont été investis par
I'O.R.T.F. pour les dJeux
Olympiques en nouveaux ma-
tériels et aménagements.

3.500.000 seront versés par
ABC a I'O.R.T.F.

500 kms de cébles

101 caméras électroniques dont
41 en couleur.

45 caméras film.

30 de programmes
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CIRCUITS SON. — La modulatlon sonore accompagnant la modulation
image est obtenue par le mélange d’un son dit international ef d’un son
commentaire. Le son international est celui résultant des bruits d’ambiance
(foule, applaudissements, bruits caractéristigues, etc..) Il doit donc pou-
voir éire disfribué 4 tous les pays inféressés par la transmission de
1 épreuve. Le son commenfaire ou confinu est propre & chaque pays
pulsqu’tl correspond 4 la modulalion émise sur place par le commentateur
de chacun des pays présents

— -— Ambiance-

pour la premiére fois, dans la
neige de Grenoble. Fonctionnant
dans la bande 6400 - 7400 MHz,
ils sont entiérement transistorisés.
Ils présentent de nombreuses in-
novations techniques, tant électri-
triques que mécaniques. Ils satis-

ble et assure une image de qua-
lité.

LES NOUVEAUX RELAIS

DE REPORTAGE

Des prototypes de relais de re-
portage seront mis en exploitation

CALIBRATEUR | Golvanometres G  cadre,

de fréquence en | type carré (genre Pekly) a§
Kit, équipé d'un | encastrer, gradués de 0 & Jf
Xtal de 400 & | 10 - Diam, 55 mm V.
500 kHz, cet ap- | 2 types :
pareil, grce & | Prix ............
des démultiplica-

g tions successives de fréquences, per-

ll met d'obtenir des signaux 100 oU | saveuen . iDé ’
f 10 kHz, tres riches en harmoniques. jo ]Q n}ulﬁpillﬁrréquemd? i
| ! est ainsi possible d'obtenir des | | el R d'augl;l?nr:;?e?"la p§£|ez_

« pips » jusqu'd 30 MHz. Indispen- IQ @ | tivité d'un  récepteur B
f sable pour étalonner un générateur | |, ™ o (MF entre 455 efp480
Bou un récepteur. Décrit dans le no | W W Hz) de l

février 67 du « H.-P. » pris sans z) de sa valeur nor-§
 Xta) : 85,00 - Xtal 400,00 : 6,00 male jusque quelques centaines de p/s. |

§ Xtal 500,00 : 12,00 Px en kit 50,00. Tout monté ‘70,00

DIODES AU SILICIUM - TENSIONS DE CRETE
Voits [50 mA[ 100 mA [200 mA (400 mA | 1 A 5 A 15A 20 A 25 A
= |A\v. Rd.| Av. Rd.| Av, Rd.| Av. Rd.
12 | 0,706 | 0,90 1,00 1,50 2,00 5,00 10,00 | 12,00
_2i 0,80 | 1,00 1,10 1,70 7,00 13,50 | 16,00
50 | 1,00 | 110 1,20 2,00 8,50 | 12,50 | 15,60 | 18,00

_1_0_0_ 1,10 1 1,20 1,30 2,15 2,50 9,50 | 14,00 | 19,00 | 22,00

200 | 1,30 | 1,50 1,70 280 3,50 10,50 | 16,50 | 20,00

ﬂ 1,80 | 1,95 2,10 3,60 | 4,10 11,50 25,00 |

400 | 2,10 | 2,20 2,30 400 [4,70)| 12,50 Prix

500 ; 2,40 | 2,60 2,80 4,80 5,001 13,50 sans vadiafeur

R ADIE 0 M A - 31, rme Censier §

PARIS-Y® - C.C.P. Paris 19646.03

Page 60 K Nv 1152

— CIRCUITS IMAGE —

o .
o I 2 f I
=

y

cler
Bruxelles e
Malherbe V-E.R
P
Mont
Pilat
Buttes .
pPreyince
Chaumont o
Antonne
ITALIE F‘runliu‘su
SUISSE Coghaeq JAY
Centre Noda! Teur
,T - EI\FFEL
Regie Finale

GCIRCUITS IMAGE. — Ptan schémalique représentant le chemin des signaux
images issus d’un car placé sur Unm quelconque des dix lieux d’épreuves.
On remarquera qu’ilne séparation imporfante infervient 4 partir du cenlre
Nodal des Buttes-Chaumont, terddant & distinguer les signaux desfinés aux
antennes des programumes frangais de ceux destinés aux émissions &

caractére international,

Cette remarque vaut d’aillears, mais avec une

moindre importance, pour la station du Pilat

font, bien entendu, aux normes de
transmission de télévision en cou-
leur.

Leur alimentation peut se faire
soit & partir du secteur, soit a
partir d'une batterie.

Leur puissance de sortie est de
306 mW et permet d'assurer des
liaisons de 50 km.

LE SYNTHETISEUR
D’ECRITURE

Le reportage d'un événement
est d’autant plus intéressant que
les images retransmises par la
Télévision renferment plus d’in-
formations.

Pour un reportage sportif, par
exemple, les temps, les classe-
ments, leg performances, les vites-
ses, les noms des concurrents peu-
vent étre directement superposés
a l'image. A cet effet, les textes
composés sur un clavier de ma-
chine 4 écrire électrique sont em-
magasinés dans une unité de mé-
moire, puis délivrés directement
sous forme de signal vidéo 3 625 li-
gnes.

L’originalité de l'appareil réside
surtout dans sa capacité - de
stockage, et dans sa souplesse
d’exploitation. Bien entendu, le
couplage a un calculateur électro-
nique reste possible.

La capacité de stockage de |'ap-
pareil est de quinze fableaux de

16 lignes de 32 caractéres emma-
gasinés électroniquement.

Les possibilités d’utilisation sont
trés souples et permettent notam-
ment de :

— Composer un tableau des ré-
sultats sportifs ;

— Sélectionner le nom d’un
sportif, d'un joueur, d’une équipe ;

— Maintenir & jour le classe-
ment provisoire ;

— Afficher immédiatement des
scores, des bilans, des coups de
bourse, ete...

Le controle de I'enregistrement
des textes se fait sur un téléviseur
qui affiche le tableau sélectionné
en inscription indépendamment du
tableau sélectionné en lecture, ce
qui accroit encore la souplesse
de 'emploi.

L’encombrement total de I'appa-
reil est de 1 m x 0,79 m au sol. Sa
hauteur est inférieure a 1 m 50,
récepteurs de contrdle et clavier
compris.

LA MACHINE

DE RALENTI ELECTRONIQUE

Notons enfin que, pour la pre-
miére feis en Europe, une machine
de ralenti électronique a disques
magnétiques sera susceptible de
faire revivre en noir ou en cou-
leur la eourse ou le saut du vain-
queur, en remontrant au téléspec-
tateur 'analyse de tous ses mou-
vements,



LE DEPANNAGE DES TELEVISEURS "

LOCALISATION DE LA PANNE

N considérant 'appareil comme un en-
E semble composé de plusieurs sous-

ensembles et en procédant par élimi-
nation, on doit parvenir a la localisation de
la panne.

Ce résultat étant obtenu, la remise en
état proprement dite ne donne lieu 4 aucune
difficulté, - le spécialiste ayant le choix entre
deux solutions :

1° Réparer l'organe défectueux.

2° Le remplacer.

La réparation s'impose lorsqu'elle est ren-
table, autrement dit si la dépense de temps
et de matériel est inférieure & celle corres-
pondant & un remplacement pur et simple
de l'organe défectueux.

——— MWW
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Supposons qu'il s’agisse d'une « platine
MF » qui groupe, généralement, les am-
plificateurs MF image, MF son et parfois
la VF.

Cette platine est un composant complexe
et si elle est en panne, on doit poursuivre
la localisation de la panne jusqu'a un com-
posant élémentajre, par exemple une résis-
tance, un condensateur, un bobinage, un
« tube » (lampe, transistor, diode).

Il est évident que les composants élé-
mentaires ne se réparent pas en général, on
les remplace sauf, peut-étre, un bobinage qui
en réalité est encore un composant complexe.
On peut découvrir, si le démontage est pos-
sible, un fil coupé, un élément R ou C asso-
cié défectueux que l'on remplacera.

Une coupure ou un court-circuit doivent
donner lieu, aprés avoir rétabli la situation
normale, & une vérification des circuits qui
auraient pu souffrir de I'anomalie constatée.

D’une maniére générale, aprés chaque opé-
ration de dépannage, il faut, aprés avoir
effectué la réparation :

1°  Vérifier rapidement
fonctionne normalement ;

2° Déterminer quels sont les circuits qui
auraient pu se détériorer ou se dérégler en
raison de la panne, tout en n’empéchant pas
d’appareil de fonctionner.

3° Vérifier ces circuits.

4° Effectuer quelques mesures de rende-
ment aux points de vue suivants : consom-
mation, sensibilité, sélectivité (séparation des
émissions), définition.

que I'appareil

METHODE DE DEPANNAGE STATIQUE

Les diverses étapes de la localisation de
la panne, seul travail délicat du spécia-
liste, nécessitent selon le genre de circuits

a vérifier I'emploi de la méthode qui semble
la plus facile et la plus rapide.

Tant qu'il y a image et son, les défauts
de ceux-ci peuvent servir de guide pour la
localisation partielle de la panne, mais a
partir d’'un certain moment, il est néces-
saire de recourir aux mesures de vérification.

Dans le cas de la vérification statique, on
se base sur 1’état de I'appareil « au repos »
autrement dit en l’absence du signal aux bor-
nes d’entrée de I'appareil. Certains circuits
fonctionnent ou sont susceptibles de fonction-
ner «dés qu’un signal se présentera.

a) Un oscillateur fonctionne en perma-
nence ;

b) Un étage amplificateur est susceptible de
fonctionner si on lui fournit un signal conve-
nmable, sinon il est & I'état de repos.

Dans les deux sortes de circuits, a) et b),
on peut mesurer des tensjons et des courants,
dits de repos. Ceux-ci ont des valeurs déter-
minées indiquées par les notices et leur me-
sure donnera les valeurs « actuelles », ¢’est-
a-dire celles correspondant 3 1'état, bon ou
mauvais, du circuit examiné,

En confrontant les valeurs « actuelles »
avec celles « idéales », le raisonnement doit
permettre de trouver 'organe défectueux. En
poursuivant la recherche aussi loin que pos-
sible, compte tenu des considérations de ren-
tabilité énoncées plus haut, on doit trouver
le composant élémentaire défectueux.

EXEMPLE DE DEPANNAGE STATIQUE

Partons du moment ol le défaut de fonc-
tionnement de l'appareil se manifeste : il y
a son, limage est défectueuse.

Le raisonnement dit que la partie son, &
partir des circuits son indépendants de ceux
d’image sont bons, donc, il faut chercher la
panne dans le reste de 1'appareil.

Examinons l'image défectueuse. Le ba-
layage est bon, mais la définition est mau-
vaise,

Raisonnons encore : si le balayage est cor-
rect, ceci prouve que :

1° Le tube cathodique, les bases de temps,
I'alimentation, les séparateurs, fonctionnent.

2° Les signaux de séparation étant pré-
sents a l'entrée du circuit de séparation, la
panne doit se trouver aprés le point de la
partie VF ou les signaux de séparation ont
été prélevés.

Ce cas existe aussi bien dans un téléviseur
a lampes que dans un téléviseur a transis-
tors.

Si le téléviseur est a lampes, les signaux
composites destinés au circuit de séparation
sont prélevés sur le circuit de sortie de la
derniére (et en général unique) lampe VF,
comme le montre la figure 1.

Sur ce schéma, on reconnait aisément les
éléments suivants : .

Vl = lampe VF unique ou finale dont
le circuit de sortie et celui de plaque.

L1 = bobine de correction « série ».

L2 = bobine de correction « shunt ».
R = résistance de charge.
R1 = résistance amortissant L1.

Rd = résistance de découplage ou de cor-
rection.

Cd = condensateur de découplage ou de
correction aux fréquences basses.

C = condensateur de liaison (pouvant étre
supprimé) transmettant le signal VF' vers les
circuits de séparation.

+ HT = haute tension alimentant la lampe
V1. Nous disions plus haut que la définition
est mauvaise,

Raisonnons de la maniére suivante :

a) Les signaux synchro étant corrects,
comme ceux-ci exigent la bonne transmis-
sion des signaux a fréquence élevée, on peut
supposer que la partie du circuit de la fi-
gure 1 composée de-la lampe, de L2, R, C,
Cd et Rd est correcte en ce qui concerne les
signaux synchros.

b) Les signaux de luminance étant a faible
définition, le réglage de l'oscillateur étant
correct, on doit penser que le défaut se
trouve dans les éléments de correction aux
fréquences élevées qui, dans ce montage, sont
L2, L1 et RI1.

Ces trois composants peuvent étre : en
court-circuit, coupés ou déréglés (L1 et L2).
Branchons un voltmétre (0 a 300 V, 10000
ohms par volt), avec le négatif 4 la masse et
le positif successivement aux points suivants :

L +iy Ry +125V
‘b
Ry RAE: TCq Rg Co
1 Fers ;
SEparolion g
Q¢ nen 0
HNPN 2
:'Re L1
éntrée 3
¢ -L pd
3 13
<
1]
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cathode
Rg Ry Rs =0 7L
) ~12v
%If_‘qnz negative -125¢

Fi1G. 2

1 au point + HT la HT doit étre
correcte ; déterminons-la, soit + 300 V par
exemple la tension mesurée.

2° Au point X1. La notice indique que
R + Rd = 5000 Q par exemple et que le
courant de plaque est de 25 mA, donc la
tension au point X1, El doit étre 250 — 125 =
125 V, c’est ce que 'on doit mesurer.

3° La tension au point X2 (plaque de V1)
doit &tre de 125 V également (ou trés lége-
rement moins) car la résistance de L2 est
faible. Donc E2 = 125 V aussi. N

4° Au point X3 deux cas Peuvent se pré-
senter :

Cas A : E3 = 125 V, la tension est cor-
recte, donc L1 n’est pas coupée.

Cas B : E3 est plus faible que 125 V, donc
L1 est coupée et le courant passe par RI.

Considérons les deux cas, A et B.

Cas A : la tension au point X3 étant cor-
recte, la bobine L1 n’est pas coupée. Les
défauts peuvent étre les suivants : L1 et L2
déréglées, L1 en court-circuit, R1 coupée.

Cas B : la tension E3 est beaucoup plus
faible que 125 V donc L1 est siirement coupée
ou dessoudée.

La localisation de l'organe défectueux se
fait a 1"aide des procédés classiques, a 1'ohm-
métre ou au voltmétre, en débranchant cer-
tains éléments si nécessaire.

Le réglage de L1 et L2 se fait d'aprés les
indications du constructeur ou, a défaut d’ins-
tructions, en observant la mire de définition.
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CAS D'UN MONTAGE
A TRANSISTORS

La figure 2 donne un exemple de la partie
VF d'un téléviseur & transistors.

Les deux transistors sont des NPN. V1 est
monté avec entrée sur la base et deux sor-
ties, I'une sur I'émetteur et I'autre sur le col-
lecteur. La Premiére étant destinée 3 la liai-
son directe avec V2 monté en émetteur com-
mun, sortie sur le collecteur.

Le signal VF provenant de la sortie détec-
trice est appliqué sur la base de Q1. Un si-
gnal inversé est disponible sur le collecteur
de Q1 et peut servir si le constructeur le
décide, pour diverses applications, notamment

en CAG, MF son FM 4 5,5 MHz et séparation-

comme nous le supposons dans le cas de cet
ensemble.

Le signal VF non inversé par Ql est trans-
mis de l'émetteur a la base de Q2 et il
apparait inversé sur le collecteur de Q2, d’ou
il est transmis a la cathode du tube catho-
dique.

En raisonnant comme précédemment, le dé-
faut étant le méme (mauvaise définition),
I'examen du schéma montre que la panne
doit se trouver dans le deuxidme étage de
cet amplificateur.

Dans ce montage a Haison directe, le fonc-
tionnement de Q1 dépend de celui de Q2
done, ce dernier transistor doit fonctionner
correctement aussi. .

I ne reste plus qu'a examiner les divers
circuits de correction qui pourraient étre dé-
fectueux ou déréglés, sans que pour cela
lde;ﬁgoint de fonctionnement de Q2 soit mo-

DEPANNAGE DYNAMIQUE

La méthode dynamique, comme la méthode
statique, s"applique a tous les circuits d'un
appareil TV.

Fy Xo

[ 6% 2

|

x\‘ h {"‘B +"bc +ch[ +x¢ E +x,. eEV.
HF - HFHF TDh VF .
. Apparer! Oscrllescope-
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Dans certains cas, elle peut se montrer
meilleure que la méthode statique mais, en
général, il faut préférér la méthode statique
lorsque son emploi est possible, car elle est
plus simple, ne nécessitant qu’un contréleur
universel, tandis que la méthode dynamique
nécessite des générateurs et un oscilloscope
pour étre vraiment efficace.

Le principe général de la méthode dyna-
mique et le dépannage est le suivant : a
certains points convenables des circuits exis-
tent des signaux. Un signal a une certaine
forme et une certaine amplitude.

1l est donc possible, & 'aide d’un oscillos-
cope, de rendre visible la forme et l'ampli-
tude du signal examiné. .

Ces caractéristiques du signal sont alors
confrontées avec celles indiquées par la no-
tice d'un constructeur pour le méme signal
obtenu dans des conditions de fonctionnement
correct. Si une différence se manifeste entre
le signal « actuel » et le signal idéal, on
doit déduire de cette différence les opéra-
tions & effectuer pour localiser la panne.

Les opérations se feront & I'aide de I'une
ou de l'autre méthode, l'essentiel est tou-
jours le résultat a obtenir, c’est-d-dire la ré-
paration de l’appareil en panne.
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PRODUCTION DES SIGNAUX

Les signaux qui existent en divers points
d’'un téléviseur sont de rlusieurs sortes. Les
uns sont des signaux « locaux » engendrés
par des oscillateurs. Ainsi dans un téléviseur
ou trouvera des signaux sinusoidaux sur les
cireuits de l'oscillateur du bloc d’entrée (VHF
et UHF), des signaux en dents de scie et
d’autres formes sur les circuits des bases
de temps.

De méme, on trouvera-toujours des signaux
de forme sinusoidale dans les circuits de fila-
ments, des signaux de ronflement en certains
points de I'alimentation, des signaux de
formes diverses dans les dispositifs de ré-
gulation, etc.

Ces signaux on les trouvera dans tout ap-
pareil en ordre de marche (correcte ou non)
que le signal d'antenne soit appliqué ou non.

Par contre, une deuxiéme catégorie de si-
gnaux ne se manifeste que s’il y a signal
d’antenne ou, évidemment, un signal équiva-
lent, provenant d'un générateur.

I! en est ainsi de toute la partie du télé-
viseur, depuis les entrées des signaux VHF
ou UHF, jusqu’a l'entrée VF du tube catho-
dique d'une part, et les circuits de sépara-
tion et de synchronisation, d’autre part.

Reste aussi 4 considérer une troisiéme ca-
tégorie de signaux. Ce sont généralement les
signaux «locaux » de la premiére catégorie,
plus ou moins modifiés par les signaux de la
deuxiéme catégorie.

Pour préciser la nature de ces signaux,
considérons par exemple, les oscillateurs de
relaxation des deux bases de temps. Si les
signaux synchro sont absents, les oscillateurs
oscillent librement a une fréquence inférieure
a celle prévue et avec une amplitude légére-
ment différente de celle donnant le format et
les dimensions prévus du rectangle lumineux.

De méme, le comparateur de phase recevra
toujours le signal «local» (lui-méme modi-
fié) mais pas le signal synchro, absent si le
signal TV n’est pas appliqué au téléviseur,

La 'vérification dynamique s'effectue géné-
ralement avec signal extérieur, provenant de
I’émission ou d'un générateur spécial.

L’emploi d’un générateur spécial, lors du
dépannage est préférable 4 celui du signal
d’antenne pour de nombreuses raisons :

1° le travail peut s’effectuer en n'importe
quel moment ;

2° le générateur spécial fournit- un signal
bien ‘connu et non continuellement variable
comme celui d’'une émission autre que celles
de mires ;

3° les émissions de mires durent trop peu
de temps et ne permettent, & l'opérateur, que
le branchement aux entrées UHF ou VHF qui
suppose que la chaine « réception » fonctionne
4 partir de ces entrées, tandis que des géné-
rateur§ peuvent étre de diverses sortes : HF
modulées, MF modulées, VF, BF, donc pou-
vant se brancher a n'importe quel point de
la chafne examinée.

La figure 3 indique le montage de vérifica-
tion dynamique.

. L’appareil ou la partie d’appareil a exa-

miner est l'ensemble ABCDE, par exemple
l&; étages successifs MF1 - MF2 - détecteur -

G est le générateur qui convient dans cha-
que cas. Ainsi, si l'on désire le brancher a
un étage MF, il faut utiliser un générateur
de signaux MF, tandis que s'il faut le bran-
cher 4 l'entrée de la VF, il est nécessaire de
disposer d’'un générateur VF.

Pratiquement, G est généralement un géné-
rateur de mires, par exemple une mire de
quadrillage, ce qui correspond 4 un signal
HF modulé par la VF' correspondant a ce
quadrillage. De plus, la HF est aussi modu-
lée, par des signaux synchro. Le méme géng-

rateur peut s’accorder sur un signal HF a -

diverses fréquences UHF, VHF et MF. Les
signaux VF pourront étre obtenus séparés, ce
qui permettra 'attaque d’'un point de la par-

tie, VF.

_ 'Lroscilloscope recevra le signal sur I'en-

trée « verticale » ou directement sur les pla-

ques de déviation verticale. La localisation

de la panne, dans le cas du présent exem-
ple, peut s’effectuer jusqu’au domaine d’un
étage A, B..., E.

Supposons d’abord que toute la partie
ABCDE soit & examiner, le technicien ne
sachant pas encore ol se trouve la panne. 1l
branche la sortie Xg de G (pos. HF) au point
X et l'oscilloscope, point Xo, au point Xe .I1
constatera que le signal au point de sortie Xe
n’est pas normal.

1 a alors le choix entre deux variantes :

1° il branche successivement Xo aux points
Xe, Xd, Xc, Xb, Xa (fleche F1) et laisse Xg
branché i l'entrée X de A:

2° il laisse Xo en permanence au point de
sortie Xe de E, mais branche successive-
ment Xg aux points Xa, Xb, Xc, Xd.

Les deux méthodes sont équivalentes et
conduisent a localiser 1’élément en panne.

Supposons que la panne soit dans la partie
HF. Le premier branchement Xg-X et Xo-Xe
montre que le signal de sortie est mauvais ou
inexistant.

Si, par chance, on a adopté le sens de
recherche F2, la deuxiéme opération est le
branchement Xg-Xa et-Xo-Xc. Le signal
apparait correctement sur ’écran de l'oscil-
Joscope et on en déduit que la partie A est
défectueuse, dans notre exemple A est le bloc
HF et c’est celui-ci qu’il faudra examiner.

Antenne

Oscifloscope

Jorlie

Continuons, a titre d’exemple, la recherche
de la panne dans le bloc HF, par exemple le
bloc VHF dont la composition est indiquée
par le diagramme fonctionnel de la figure 4.
“Branchons le générateur, position VHF, &
I’entrée de 1'étage HF. L’oscilloscope, point
Xo, doit &tre branché au point choisi (b ou
d) par lintermédiaire d’un circuit détecteur
(sonde détectrice) afin de donner au point f
de sortie, relié a Xo, un signal VF. Opérons
par exemple comme suit : . .

1° Aucun signal n'est appliqué au point ¢
de sortie du signal de loscillateur local. Si
Toscilloscope indique l'existence d’un signal,
I'oscillateur fonctionne et on passe a l'exa-
men des parties HF et mélangeur. Si 1'oscil-
lateur ne donne aucun signal, il est en panne
ou. déréglé. Supposons que l'oscillateur est
correct.

2° Un signal doit exister en b et d, si un
signal -est appliqué au point a. Si tel n’est
pas le cas, on aura A considérer deux possi-
bilités :

a) pas de signal en b : HF en panne ;

b) signal en b, mais pas de signal en d,
donc mélangeur en panne.

Il est toujours trés important de connaitre
I’amplitude des signaux examinés, correspon-
dant a I’amplitude correcte des signaux appli-
qués aux points d’entrée choisis pour la loca-
lisation de la panne,

F. J
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Fi6. 1, — Schéma de principe de Vinterphone et de Unn des postes secondaires. Les eommuta-

tions

'INTERPHONE décrit ci-des-
L sous constitue une réalisa-

- tion originale et intéressante,
dont I'utilisation est beaucoup plus
séduisante que celle d'un inter-
phone classique. II comporte un
puste principal permettant d’appe-
ler et de converser avec 1 &
Y postes secondaires. Ceux-ci peu-
vent appeler le poste principal et
aprés T'appel, une lampe de signa-
lisation du poste principal reste

allumée en permanence et indigue
la provenance de l'appel. Chaque
lampe est disposée sur la partie
supérieure du coffret du poste
principal en face de la touche
d'un clavier commandant la com-
mutation & 1'un de ces postes se-
condaires. La lampe s'éteint en
appuyant sur la touche correspon-
dant & ce poste, ce qui permet de
prendre Ja ligne.

Chaque fois que le poste princi-

pal se met en laison avec un
poste secondaire en appuyant sur
I’une des 9 touches noires, le poste
secondaire choisi regoit un appel
sonore d'une seconde environ, qui
s'arréte automatiquement. Le con-
tréle de l'appel des secondaires
sur le poste principal s'effectue
par une 10° lampe qui s’allume
en face d'une 10° touche rouge
(stop). Aprés extinction de cette
lzmpe, le poste principal peut par-

11 & 14 correspondeni a lune des 9 touches noires et 15-16 & la tonche rouge wnique

ler au poste secondaire en com-
mutant le poste principal sur la
position « parole ». Cette commu-
tation est obtenue automatique-
ment en obturant a l'aide d’un
doigt la lumiére ambiante appli-
quée sur une cellule photo-électri-
que montée sur la partie pupitre
du coffret du poste principal. En
retirant le doigt, 1'appareil se
trouve commuté sur la position
« écoute ». Comme on peut le
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Fie. 3. —Dlsposr'llon des éléments sur la partle supérieure du circuif imprimé du commutateur

constater, cettz commutation semi-
attomatique est plus pratique que
la maneuvre d'un poussoir ou
d’une clef parole-écoute.

Si d'autres appels de postes se-
condaires se produisent pendant
une communication entre le poste
principal et I'un des postes secon-
daire, I’appel sonore est supprimé
pour éviter toute géne, mais les
appels sont enregistrés par les
ampoules correspondantes qui res-
tent allumées.

L’amplificateur - haute-fidélité, en-
tiérement transisiorisé, qui €quipe
lo poste principal, délivre une
puissance de 2 watts. I présente
la particularité d’éfre monté avec
une entrée symétrique, ce qui per-
met les liaisons aux postes secon-
daires avec de simples fils scin-
dex & 2 conducteurs, 1'appel s'ef-
fectuant sur la méme ligne en
ceurt-circuitant un condensateur
mis en série avec la bobine mo-
bile du haut-parleur de chague
poste secondaire, et laissant pas-
ser les tensions BF. Pendant 1'ap-
pel, la ligne est donc fermée, ce
qui applique le + 14,5 V {+ D}
sur fla bascule bistable corres-

a touches.

pondant & ce secondaire et allume
la lampe en face de la touche.
Lorsque cette touche est appuyée
peur prendre la ligne, la flampe
s’éteint, un circuit de commuta-
tion de ia touche mettant la base
du premier transistor de la bas-
cule précitée & la masse. De plus,
une dérivation de 9 résistances
de 470 & sur Ventrée de chaque
bascule commande un transistor
soupape 2N40324, au silicium, qui
alimente 1'amplificateur et 1'oscil-
lateur d’appel. Ce dernier se
trouve ainsi non alimenté dés que
I'on prend un secondaire, mais
l'amplificateur est par contre ali-
menté.

L'oscillateur d’appel du type a
réseau déphaseur RC, est réglé sur
500 Hz. Cette solution a été adop-
tée car elle permet un réglage de
la puissance d’appel d'une part,
el d’autre part 1'appel automati-
que des secondaires pendant une
seconde, en déchargeant un con-
densateur de 25 wF sur 1'oscilla-
teur. Cette tension est également
prélevée pour commander le re-
lais parole-dcoute, afin d'envoyer
e signal d'appel dans e bon sens
vers les secondaires.

Cdblage correspondant & Uulilisation des trois postes secondaires

Touche
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F1c. 3 bhis. — Flémenls & ajouler sur

le circull de la figure 38 dans le cas

de l'emplol d'un poste secondaire
supplémentaire

Un potentiométre permet de ré-
gler la sensibilité de l'interphone
el un systéme limiteur régle aufo-
matiqguement la puissance maxi-
mum de 1amplificateur, afin de
travailler toujours dans les meil-
leures conditions et que le niveau
reste constant.

L'alimentation secteur est pla-
cée dans la boite de raccorde-
ment afin de navoir qu'un cable
de liaison entre le poste principal
et la boite de raccordement, pou-
vant étre éventuellement flxée sur
un mur. La longueur de ce cable
est d’environ 2 méfres.

Ce cable extra-plat, pouvant
passer sous un tapis ou une mo-
quette, est constitué par deux nap-
pes de dix fils placées I'une contre
I'autre et glissées dans une gaine
plastique. Done, neuf paires pour
le branchement des secondaires et
une paire pour l'alimentation de
T'interphone.

Le transformateur peut se mon-
ter en série ou en paralléle 115
ou 230 V par soudure. Un infer-
repteur - contrdlé par une lampe au
néon permet «de mettre linter-
phone en service. 4
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Les haut-parleurs sont du type
inversé, de 11 cm de diamétre, et
d'une trés bonne courbe de ré-
ponse permettant & la fois de les
utiliser comme micro et HP — cas
des interphones. Leur impédance
esl de 50 Q.

En résumé, cet interphone com-
prend donc de nombreux avan-
tages.

1. Ampli au silicium de 2 W
puissant, fidéle, résistant.

3. Enregistrement des appels
(en cas d'absence ou d'inatten-
tion).

4. Appel automatique des secon-
daires (secret et avertissement
que 1'on va parler - habituellement
les débuts de phrases n’étant ja-
mais comprises).

5. Lignes équilibrées (permet un
céblage en fil ordinaire sans ron-
flement). '

6. Parole écoute par cellule

2. Limiteur (régulation de la photo - électrique (ne nécessitant
puissance). aucun effort de manipulation).
Vers pol.
sensibilité
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7. Un sewl cable 4 deux fils en-
tre chaque poste secondaire et le
poste principal pour la liaison de
I'appel.

Notre cliché représente le poste
principal, un poste secondaire et
la boite de raccordement compor-
tant 1’alimentation secteur.

SCHEMA DE PRINCIPE
Le schéma de principe complet
du poste principal, de l'alimen-
tation secteur et de 1'un des pos-
tes secondaires est indiqué par la
figure 1.

Plaquette
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FiG. 4. — Cdblage de la parlie oircuit imprimé de la plaquetle du commulateur & fouches et
4
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laisons a la plaquelte amplificateur

Le poste principal est représenté
avec fous les éléments nécessaires
a Vemploi d'un poste secondaire,
avec une touche noire d'appel de
poste secondaire, a quatre <ir-
cuits de commutation I1, 12, 13, 14,
et la touche rouge (stop) unique a
deux circuits de commutation I5
et 16. La touche noire est au re-
pos, alors que la touche rouge est
enfoncée, c’est-a-dire la position
d’attente (stop) pendant laquelle
I'amplificateur BF n’est pas ali-
menté en continu.

Les éléments communs faisant
partie du poste principal et a ca-
bler sur les deux circuits impri-
més de ce poste sont les sui-
vants :

— L'ampliticateur de 2 W & qua-
tre transistors au silicium, cabié
sur un circuit imprimé séparé.

— Le relais de commutation pa-
role-écoute et son dispositif de
cemmande par la cellule PVC35 et
les deux transistors BCI(8B et
AC184,

— Le transistor soupape 40324.

- D’oscillateur d’appel, équipé
d'un transistor BC108B.

— Le commutateur de com-
mande a 10 touches (9 touches
noires et une touche rouge).

— Une bascule bistable par poste
secondaire (fransistors BCl08 et
AC184).

Quel que soit le nombre de pos-
tes secondaires que l'on envisage
d’'utiliser, le méme -commutateur
a 10 touches sera monté sur le cir-
cuit imprimé spécialement prévu
et il suffira de cébler le nombre
de bascules correspondant au nom-
bre de postes secondaires utilisés.
les éléments correspondants étant
dicposés en face des touches de
ccmmande numérotées. Les ama-
teurs ont donc la possibilité de
compléter ultérieurement le ca-
blage du circuit imprimé s'ils dé-
sirent augmenter le nombre de
postes secondaires jusqu'au maxi-
mum de 9 postes. Nous indique-
rons le cablage trés simple des
&éments additionnels correspon-
dant & chagque poste supplémen-
taire et publierons un plan de
cablage d’un poste principal prévu
peur trois postes secondaires.

PRINCIPE
DE LA COMMUTATION

PAROLE-ECOUTE

Revenons au schéma de la fi-
gure 1. Lorsque la lumiére am-
biante se trouve appliguée sur la
cellile PCV35, sa résistance est
la plus faible et la base du tran-
sistor BC108 B polarisée par le
pont 470 k& — cellule entre
+ 14,5 V de l'alimentation et la
masse (négatif) n’est que faible-
ment positive. Le transistor n-p-n
BC 108 B n’est donc pas conduc-
teur, il n’y a pas de chute de
tension dans la résistance de
470 Q@ entre émetieur et base du
transistor pn-p AC184 et ce der-
nier est au cut-off.

L'ampoule V10 de Ia touche
rcuge, de 12 V-0,06 A, montée
dans le circuit collecteur de ce
transisior, n'est donc pas allumée
et l'earoulement d'excitation du



relais parole-écoute (laison RE)
dans le méme circuit collecteur
n'est pas traversée par un cou-
rant suffisant pour exciter le re-
lais qui se trouve en position re-
pos, c'est-a-dire écoute (position
représentée sur le schéma).

En appliquant le doigt sur la
cellule, la lumiére est supprimée
ct la résistance de la cellule aug-
mente, ce qui a pour effet de
faire coller le relais sur la po-
sition parole et d’illuminer ’am-
poule V10 se trouvant en face de
1a touche rouge.

L’AMPLIFICATEUR BF
DE 2 WATTS
Les tensions BF du poste secon-
daire sont trangmises par les ¢ir-

cuits I1 et 12, les liaisons LAl et
LBl et les contacts de commu-
tation du relais parole-écoute a
I’entrée de 'amplificateur BF. Les
commutations I1, I2, I3, I4 se
trouvent, en effet, sur la position
travail (touche noire enfoncée) et
non sur la positicn repos indiquée
sur le schéma.

Les tensions BF attaquent en
symétrique d'une part la base du
premier {ransistor amplificateur
BF BC109,B, d’autre part son
émetteur, les liaisons étant assu-
rées par deux condensateurs de
200 pF, et I'équilibrage réalisé par
les deux ensembles 100 'Q-0,22 pF
retournant a la masse.

Le potentiométre de sensibilité
de 50 kQ agit sur la polarisation

Face ncire vers l'avant

positive de base du transistor pré-
cité. Une polarisation automatique
jouant le réle de commande auto-
matique de gain est également
appliquée a cette méme base. Les
tensions ccrrespondantes sont ob-
tenues par redressement des ten-
sions BF prélevées sur le collec-
teur du transistor de sortie. La
diode redresseuse est une OA85 et
uné composante continue négative
appliquée aprés filtrage et cons-
tente de temps appropriée dimi-
nue la polarisation positive donc
I’amplification lorsque les tensions
de sortie sont maximales.

Le deuxiéme transistor 40231,
également du type pn-p au sili-
cium est monté en amplificateur
de tension i émetteur commun.

2

Rondelle
e’,oau/e’e
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Ciblage des wvpoanles V1 4 VIO du bhauf-parlenr. de la rellule et du potemtiométre de sensibilite

Une contre-réaction en continu est
appliquée par !’intermédiaire de
la résistance de 2 kQ du circuit
émetteur de 1'étage final, cette ré-
sistance faisant partie du pont de
polarisation de base.

La liaison collecteur-base au
transistor suivant 40323 est di-
recte. Ce transistor est monté en
collecteur commun afin d’obtenir
unc faible impédance de sortie
pour [1'attaque de la base du
transistor amplificateur final de
puisance 40324, du type n-p-n au
silicium. Ce transistor travaille en
classe A et délivre une puis-
sarnce de 2 watts. Son collecteur est
chargé par le primaire du trans-
formateur TS 1617. L'impédance
du secondaire de 50 €} correspond
a celle de la bobine mobile du
haut-parleur qui se trouve con-
nectée par deux circuits du relais
parole-écoute, avec condensateur
série de 1 uF' non polarisé.

ATPPEL DU POSTE PRINCIPAL
PAR UN POSTE SECONDAIRE

Lorsqu’'un poste secondaire dé-
sire appeler le poste principal, il
court-circuite a {’aide de son pous-
soir & bascule le condensateur de
1 uF en série avec la bobine mo-
bile du haut-parleur. La touche
noire correspondant & ce poste se
trouvant alors relevée, les commu-
tations I1, 12, I3 et I4 du schiéma
sont alors assurées. Il et 12 ont
pour effet d’appliquer fe + 14,5 V
sur la base du premier transistor
de la bascule commandant P’éclai-
rage de I'ampoule V1 correspon-
dant 4 ce poste. La bascule bi-
stable change d'état et 1'ampoule
de 12 V - 0,06 A s’éclaire, ce qui
permet d’identifier le poste 'secon-
daire qui a appelé. Les mémes
circuits I1 et I2 appliquent le
+ 14,5 V de l'alimentation par
I'intermédiaire «d’une résistance
série de 470 Q sur la base du
transistor soupape 40324, du type
n-p-n, qui devient conducteur, ce
qui a pour effet d’appliquer le
rnégatif de l'alimentation (fil - D
bleu) au circuit émetteur (fil-C
noir) de Il'oscillateur d’appel 500
H: équipé du transistor oscillateur
BC 108 B et a l'amplificateur BF
de 2 W.

Les tensions de sortie a 500 Hz
de cet oscillateur, prélevées sur
son collecteur, sont appliquées par
une résistance de 1 MQ et le con-

Lompe  Clavier Colonnettes Emm
Plaguette Ampli

Grille =
décorative
Refroidissevr
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FiG.. 6. — Vue de profil monlrant la

disposition des éléments a Uintérieur
du coffret du poste principad
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densateur de liaison de 0,22 uF
sur la base du deuxiéme transis-
for 40321 de lamplificateur. La
liaison s'effectue par le fil mar-
qué « vert ». Les tensions sont
amplifiées et le signal est repro-
duit par le haut-parleur du poste
principal.

Cet appel est automatique et de
cdurée limitée grice 3 la décharge
du condensateur de 25 pF sur
T'oscillateur, le condensateur é&tant
monté sur le circuit 14 de chaque
fouche noire.

Lorsque l'opérateur du poste
principal appuie sur la touche
noire correspondant au poste se-
condaire qui a appelé, la ligne
correspondante est commutée par

11 et I2 sur les deux contacts LA -

et LB du relais. Le circuit I3 re-
lie la base du premier transistor
de la bascule & la ligne — D, ce
qui fait changer d'état la bascule
et éteint la lampe V1. Aucun ap-
pel sonore d'un poste secondaijre
nc peut étre réalisé en raison de
la commutation par 14, mais par
contre, 'appel d’autres postes se-
condaires est enregistré par les
autres bascules qui maintiennent
les  ampoules correspondantes
éclairées aprés ces appels, préve-
nant ainsi {'opérateur du poste
principal qui commute les lignes
ultérieurement en appuyant sur
les touches noires correspon-
dantes,

APPEL
D’UN POSTE SECONDAIRE
PAR LE POSTE PRINCIPAL

Il suffit d’appuyer sur 1'une des
9 touches noires du poste princi-
pal suivant le correspondant
choisi, Le voyant de I'ampoule
V12 de la touche rouge alors de-
levée s’allume pendant toute la
durée de I'appel sonore en raison
de la décharge du condensateur
de 25 puF par 'intermédiaire de I4
et I6 commutés, de telle sorte que
ie positif de ce condensateur se
trouve relié par la résistance sé-
rie de 100 kQ (circuit I6) sur la
base du transistor BC196 B du
ccmmutateur €lectronique parole-
écoute,

La tension positive appliquée sur
cette base rend les deux transis-
tors RC108B et AC184 conduc-
teurs, ce qui illumine 1’ampoule
V10 et en méme temps fait coller
ie relais RE sur la position « pa-
role », qui est celle qui cenvient
pour la fransmission au poste se-
condaire du signal d’appel a 500
Hz. Aprés la fin de l'appel, 1'am-
poule V10 s’éteint et a partir de
ce moment le poste principal peut
parler au poste secondaire choisi
en obturant avec un doigt la cel-
Jule pour la commutation sur
« parole » et en le retirant pour
la position « écoute ».

ALIMENTATION SECTEUR

Cette alimentation, représentée
sur la partie supérieure droite du
schéma de la figure 1, est classi-
gue. Ele comprend un transfor-
mateur avec <deux enroulements
primaires pouvant étre commutés
en série sur 220 V ou en paral-
Page 68 % No 1152
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F16. 7. — Cdblage du coffret d’alimentation et de raccordement
et des commutations 115-230 volts du transformateur

léle sur 110 V et un secondaire
12 V - 1,5 A relié 4 un redresseur
en pont B40C220. Le filtrage est
realisé par une cellule en x com-
prenant une résistance de 4,7 Q -
2 W et deux condensateurs de
1000 uF. Rappelons que cette ali-
mentation fait partie du boitier de
raccordement,

MONTAGE ET CABLAGE

Le ciblage du poste principal
est considérablement simplifié par
Temploi de deux circuits imprimés
I'un pour I'amplificateur de 2 watts
et T'autre pour le commutateur a
10 poussoirs avec ses circuits as-
sociés : relais parole-écoute avec
son dispositif de commutation
électronique, transistor soupape,

oscillateur d’appel et nombre de
bascules bistables <correspondant
ai nombre désiré de postes secon-
daires. Nous publierons le plan de
céiblage correspondant & 1'utilisa-
tion de trois bascules pour trois
postes secondaires. L’adjonction
ultérieure des éléments correspon-
dants 4 des bascules supplémen-
taires étant d’'une grande simpli-
cité,

Le premier travail consiste a
céibler les deux circuits imprimés
précités.

La figure 2 montre la disposi-
tion des éléments, sur la partie
supérieure du circuit imprimé de
T'amplificateur. Les indications e,
b, ¢, concernant chaque transistor,

sont gravées du coté cablage im-
primé ainsi que.la polarité de la.
diode OAS85. Le transistor de sor-
tie 40324 est monté- avec deux
radiateurs, le premier sous le boi-
tier et Je second sur le boitier.

Deux vis servent a la fixation
du radiateur et du transistor sur
le circuit imnprimé, un écrou entre
le radiateur inférieur et le circuit.
imprimé évitant que ce radiateur
soit en contact avec la partie su-
périeure du circuit imprimé. Les
connexions d'émetteur et de base
de ce transistor de puissance sont
directement soudées au circuit im-
primé.

Neuf cosses de sortie servant &
des liaisons sont soudées aux en-
droits indiqués repérés par les
lettres R (fil rouge), N (fil noir),
TS (transformateur de sortie), V
(fil vert), BCS (2 fils blancs), plus
deux cosses correspondant a la
liaison au potentiométre de sen-
sibilité et & un fil jaune (+ 9,5V
aprés découplage). Les couleurs
de ces fils sont repérées sur le
schéma de principe de la figure 1.

La vue supérieure des éléments.
du deuxidme circuit imprimé est
indiquée par la figure 3. Le com-
mutateur spécial pour circuit im-
primé a 10 touches est disposé
de telle sorte gue sa touche rouge
se trouve sur la gauche, en re-
gardant la partie supérieure de la
plaquette. Tous les picots infé-
rieurs du commutateur seront sou-
dés au circuit imprimé qui se
trouve ainsi & 2 mm environ de
1a plaquette. CAbler ensuite comme
indiqué, a l'aide de fil nu 10/10
les picots supérieurs du méme
commutateur, aprds avoir au
préalable soudé les résistances de
470 O et de 47 kQ, disposées ver-
ticalement entre chaque circuit de
commutation.

Le relais parole-écoute sera dis-
posé A D'emplacement prévu et
fix¢ par soudure directe de ses
cosses au circuit imprimé. I1 com-
porte deux cosses éloignées pour
I'excitation et 12 cosses corres-
pondant aux différents contacts.
Conforniément au schéma de prin-
cipe, deux cosses correspondant
a4 deux contacts de circuits de
commutation différents sont re-
lides a chaque conducteur (fil
gris) de liaison & la bobine mobile
du haut-parleur du poste princi-
pal.

24 cosses & souder sont a dis-
poser sur la partie supérieure du
circuit 20 cosses servent aux
Liaisons aux dix ampoules V1 2
VIO de 12 V - 0,06 A disposées
sur une harrette fixée sur la par-
tie supérieure du coffret. Deux
cosses (fils noir et jaune) sont re-
lides & la cellule fixée sur le pan-
neau avant: une cosse (fil orange)
relie la. base du transistor sou-
pape 40324 4 une extrémité com-
mune des résistances de 470 Q en
parallgle correspondant respecti-
vement a chague touche noire ;
une cosse (fil blane) relie la ré-
sistance de 100 k& du circuit 16
de la touche rouge a la base du
transistor BC108 E du commuta-
teur électronigue parole-écoute.



4 cosses sont a disposer sur la
partie inférieure du méme circuit:
cosses N (fil noir), B (fil blew)
et R (fil rouge) du circuit de 1'ali-
mentation ; cosse V (fil vert) cor-
respondant a la liaison entre la
sortie de l'oscillateur d'appel et
le circuit base du deuxiéme tran-
sistor amplificateur.

Disposition des éléments du cof-
fret du poste principal : la dispo-
sition des éléments du coffret du
poste principal est indiquée par
la figure 5 montrant ce coffret pu-
pitre vu par dessous avec le coté
avant de forme pupitre rabattu.
Les dimensions du coffret sont les
suivantes : hauteur 135 mm, lar-
geur 180 mm, profondeur 170 et
100 mm.

Le cbté avant supporte le haut-
parleur “inonté sur baffle isorel, la
cellule et le potentiométre de sen-
sibilité. Le c6té supérieur com-
porte la barrette de 10 ampoules
et le commutateur & 10 poussoirs.
Le circuit imprimé du commuta-
teur est ainsi fixé & l'aide des
deux vis du commutateur et dis-
posé verticalement, de telle sorte
que le cbté éléments soit dirigé
vers le haut-parleur.

Le circuit imprimé de 1'amplifi-
cateur est monté sur le c6té supé-
rieur du coffret. II est donc wu
par-dessous sur la figure 5.

Ce circuit est fixé par quatre
entretoises, deux de ces entretoi-
ses assurant la liaison a la masse
du coffret.

Le transformateur de sortie est
monté sur la partie inférieure du
coffret qui se trouve au-dessus de

(LA SOUDURE |
A L’ARC

@ la portée de tous!

Fabrlquez facilement vous-méme votre
matériel de jardin, vos clétures, chas-
sis, casiers en corniére, meubles en
tubes, balancelles, etc. Réparez sans
frais vos tracteurs, voltures, cycles,
outils, etc., grace aux postes portatits
de soudure a I'ARC.
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I'amplificateur. Cette partie est
représentée décalée pour ne pas
cacher 'amplificateur.

Le cable plat & deux nappes de
dix conducteurs (noir jaune, noir

Nous rappelons ci-dessous, pour
terminer, le mode d’emploi de cet
interphone qui séduira de nom-
breux amateurs par toutes ses
possibilités.

Vers boitle

de raccordement

Fic. 8. — Cdblage de 'un des posles secondaires

rcuge, noir bleu, noir vert et noir
orange) relié ‘au boitier de rac-
cordement, est maintenu par un
scrre-cdble & proximité du trans-
fcrmateur de sortie. On utilisera
une paire de fils pour l'alimenta-
tion plus le nombre de paires de
fils (noir orange, noir vert, etec.)
seion le nombre de postes secon-
daires. Sur le plan quatre paires
sont utilisées jaune noir pour
1’alimentation et noir orange, moir
vert, et noir bleu pour les trois
postes secondaires. Les deux nap-
pes a dix conducteurs ne sont ca-
blées que dans le cas de l'instal-
lation de neuf postes secondaires.

Cablage du coffret d’alimenta-
tion et de raccordement : Le ca-
blage trés simple du fond de ce
coffret est indiqué par la figure 6.
Fixer sur 'un des cotés l'interrup-
teur 4 bascule et le voyant au
néon et, sur le c¢o6té principal, les
deux barrettes de raccordement et
le transformateur d'alimentation.
Réaliser les liaisons entre les
deux  nappes du cable plat et les
barrettes, un fil noir et un fil de
couleur étant utilisé pour chaque
poste. Les numéros des postes
sont indiqués en regard des vis de
serrage des fils de raccordement
aux barrettes. Bien repérer les
nappes supérieure et inférieure
dont les fils sont de mémes cou-
leurs, et qui aboutissent & des
bornes de raccordement corres-
pondant & chacun des postes se-
condaires numeérotés.

Les liaisons & chaque poste
s’effectuent par du fil scindex or-
dinaire. Il est possible, avec ce
fil, de disposer des postes secon-
daires 4 plus de 300 métres du
poste principal.

MODE D’EMPLOI

1 - Mettre l'interphone en ser-
vice par linterrupteur placé sur
la boite de raccordemernt muraie,
le voyant au néon placé a c6té de
I'interrupteur doit s’allumer.

2 - Appuyer sur l'une des neuf
touches noires du poste chef sui-
vant le correspondant choisi. Le
voyant placé sous la touche rouge
(Stop) s’allume pendant toute :ia
durée de l’appel sonore du secon-
daire. .

3 - Cette lampe étant éteinte,
placer le pouce sur la cellule pho-
to-électrique placée sur la face
avant de Vappareil pour parler au
correspondant et lacher pour
T’écouter.

4 - Lorsqu'un poste secondaire
appelle le poste chef en appuyant
sur le bouton placé sur le poste
secondaire, un appel se fait en-
tendre du poste chef et le voyant

correspondant reste allumé en
permanence.
Donc, appuyer sur la touche

noire placée en face de la lampe
aliumée pour prendre la ligne. La
lampe doit s’éteindre, et procé-
der comme au paragraphe 2.

5 - Aprés chaque utilisation de
I'interphone, lorsque toutes les
lampes sont éteintes, appuyer sur
la touche rouge (stop ou affente).

6 - Le réglage de sensibilité
placé sur la face avant permet de
régler celleci suivant la distance
séparant le correspondant du
poste secondaire.

DEGRIT GI-CONTRE

CONSTITUE par

* 1 POSTE DIRECTEUR (Dim. :
% 3 POSTES SECONDAIRES (Dim. :
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ALLUMAGE ELECTRONIQUE A TRANSISTORS

ou d'électronique n’ignore

les avantages qu'apporte
I'allumage électronique aux mo-
teurs & explosions.

Les fabricants d'Outre-Atlanti-
que l'ont bien compris et 1'auto-
mobiliste « Made in U.S.A. » n’a
" aucun mal & se procurer un
ensemble complet. chez le premier
accessoiriste venu. Hélas, nous
n'avons pas cette chance en
France aussi, beaucoup d'ama-
teurs ont essayé avec plus ou
moins de bonheur de fabriquer
eux-mémes leur allumage électro-
nique et on a pu voir sur des re-
vues spécialisées, apparaitre des
nmontages trés ingénieux, utilisant
plusieurs transistors en série, dont
le fonctionnement acceptable de-
mandait cependant une mise au
peint délicate, pas toujours a la
portée du mécanicien ignorant les
rudiments de 1'électronique.

Le gros probléme dans ce genre
de montage consiste @ se procu-
rer la bobine spécialement congue
peur cet usage; le second voint
important est représenté par le
choix du transistor qui doit pouvoir
couper plusieurs ampéres et sup-
porter une tension inverse de pres-
que cent volts.

Ces deux obstacles paraissaient
insurmontables jusqu’'a présent, i's
ne le sont plus depuis que Yon
trouve en France le matériel né-
cessaire & la fabrication d’'un allu-
mage électronique ; il ne faut pas
croire cependant qu'il suffira de
se rendre chez le radic du coin
pour obtenir toutes les piéces dé-
tachées voulues ; nous n’en som-
mes pas encore 1a, mais certains
"meagasins spécialisés peuvent four-
1 aux personnes intéressées, tout
ce qu'il faut pour mener & bien la
construction de cet ensemble élec-
tronique (1).

L’ensemble décrit peut étre
fcurni, soit en piéces détachées
peur les « forts » en électronique,
seit tout monté prét & étre ins-
talle.

Dans un allumage classique,
toute lintensité absorbée par la
kobine passe obligatoirement dans
les vis platinées et il est évident
qu'd grand régime, las rcontacts
ont un temps de fermeture trés

S' ucun amateur de mécanique

(1) RD Electronique,

Allumage a transistors. Complet
en P.D. 110,00 F

Bobine spéciale pour transistors
Prix 55,00 F

TOUTE LA RADIO
25, rue Gabriel-Péri
31 - TOULOUSE

Allo T 62 .21.68
62-21-78
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court qui limite le passage du
courant et qui affaiblit ainsi 1'étin-
celle sur la bougie, d’autre part,
la forte intensité & tendance a
créer des étincelles qui finissent
par détériorer rapidemeat les
cortacts.

Dans 1'allumage électronique, la
rupture du courant est faite par
'» transistor d'ou absence totale
('étincelles, les vis « platinées »
re servent plus alors qu'a com-
merder la « base » du transistor
er de ce fait, quelques centaines
de milliampéres seulement traver-
sent les contacts ;. les avantages
scnt incontestables, I'allumage de-
vient pratiquement constant & tous

6V 12V
Rl =15 Q Rt = 15 Q
R2 = 03 Q R2 = 0,86
R3 = Q R3 = 8 @
Fre. 1

les régimes, 1'étincelle est plus
chaude et le point d’allumage de-
vient plus précis, ce qui se traduit
par un meilleur ralenti, des accé-
lérations améliorées et une dimi-
nction sensible de la consomma-
tion. La bobine d’allumage classi-
que est & éliminer d'office si I'on
veut construire un ensemble ro-
buste ; en effet, cette bobine pos-
séde un rapport de transformation
de cent, ce qui fait apparaitre sur
le primaire des tensions inverses
trés importantes pouvant détruire
rapidement le transistor alors que
les bobines spécialement concues
pour cet usage ont un rapport de
transformation de quatre cents qui
se traduit par une tension inverse
de moins d’une centaine de volts
permettant 1'utilisation d’un tran-
sistor de puissance comme rupteur.

Nous avons effectué avee cet
ensemble des milliers de kilomé-
tres sans aucun incident ; les vis
platinées sont restées intactes et
nous avons la certitude que leur
durée de vie sera multipiiée par
QUATRE.

ANALYSE DU SCHEMA

On voit sur le schéma, d’ailleurs
trés simple, que le courant arrive
sur l'émetteur du transistor ; le
collecteur est reli¢ au + de la
bobine & travers une résistance
de forte puissance dont la valeur
varie selon que le véhicule consi-
déré est en 6 ou 12 volts.

Quand Jles vis platinées sont fer-
mées, la base du transistor est au
potentiel négatif, ce qui rend con-
ducteur le transistor et perme! le
passage du courant dans la bo-
bine ; a4 louverture des contacts
du rupteur, la base du transistor
se trouve alors au potentiel de
I'émetteur, grace a la résistance
de 15 1Q, ce qui a pour effet de
bloquer brusquement le transis-
tor : l'extracourant de rupture
engendré dans le primaire provo-
que alors I'étincelle,

On voit aussi en série sur la
base une résistance dont la valeur
est de 4 € pour les véhicules 6 V
et de 8 Q pour ceux qui sont équi-
pés de 12 V. Le réle de cette ré-
sistance est de limiter 1'intensité
dans la base du semi-conducteur
et d'éviter ainsi sa destruction.

MONTAGE DE L’ENSEMBLE

On placera la bobine & la place
dc celle d'origine, le radiateur
supportant le transistor sera fixé
le plus prés possible de la bobine
par deux vis « Parker ». On veil-
lera & ce que le radiateur ait un
bon contact thermique avec la ca-
rosserie et ce afin d'assurer un
bon écoulement des calories pro-
duites par le semi-conducteur.

Le fil positif sera relié a la
borne marquée + quant au fil ve-
nant du rupteur on le branchera
sur la borne marquée ¢« RUP» —
s'assurer que le fil de masse est
correctement serré.

Aprés avoir branché le fil HT &
I'endroit habituel, on mettra en
marche le véhicule. La précision
dv point d'allumage permetira
d'avoir un peu plus d’avance au
distributeur, mais ce réglage,
n’est pas indispensable. Toutefois
un réglage précis de l’avance,
permettra de meilleurs départs et
un meilleur rendement de len-
semble. Ajoutons que le condeasa-
teur d’origine fixé sur le distribu-
teur devra étre débranché; en
effet son role n'est plus indispen-
sakle, vu les faibles intensités

mises en ceuvre par les vis du
rupteur et, sa présence ne peut
apporter que des inconvénients ;
si le véhicule est en bon état mé-
canique, on remarquera alors que
le ralenti est plus « doux» et que
les accélérations sont pluas fran-
ches.

Examinées a l'oscilloscope, les
étircelles de l'allumage électroni-
que présentent un fromi beaucoup
plus raide et une amplitude sensi-
blement double de celle d'un allu-
mage classique.

QUELQUES CONSE’*S

Ne pas oublier que les tensions
mises en ceuvre sont trés élevées
(plus de 30 kV): il faudra donc
que le faisceau d’allumage soit

+

I

,Rz
Vers —e—— d
collectevr L
Fi6. 2

sens défaut, exempt de toute trace
de graisse ou autre pouvant dimi-
nuer son isolement ; il serait mé-
me intéressant de mettre des ca-
ble neufs, présentant un excellent
isolement. La sortie HT de la bo-
bine ne devra pas étre a proxi-
mité d'une masse métallique et on
veillera au bon état permanent du
capuchon en caoutchouc proté-
geant cette sortie, car la moindre
humidité sur cette partie risque de
provoquer des effluves ; moyen-
nant ces quelques précautions, on
sera assuré d'un excellent allu-
mage qui fonctionnera parfaite-
ment pendant des milliers de kilo-
métres sans ennuis.
C. DI FIORE

N.D.L.R. — Rappelons qu’aprés
cette transformation il est néces-
saire que le propriétaire du vé-
hicule soumette ce dernier au Ser-
vice des Mines afin que, le cas
échéant, la transformation soit
agréée.




REALISATION PRATIQUE D°UN

ENSEMBLE

> RADIO COMMAN])E
*x des modeles reduils

ECONOMIQUE

EMETTEUR ET RECEPTEUR MONOCANAL

cepteur gue nous déerivons

ici est d'un fonctionnement
extrémement sir et éprouvé. Nous
pouvons dire que plusieurs centai-
res de ces appareils sont actuel-
lement en service, qui ont été
montés par des Amateurs Radio-
Modélistes plus ou moins compe-
tents, plus ou moins entrainés a
ces techniques. Ayant été en con-
tact avec bon nombre de ces exé-
cutants qui nous ont souvent fait
part de leurs petits vproblemes per-
sonnels, nous avons été & méme
dc connaitre toutes les particula-
rités de montage et de mise au
point qui peuvent se poser... ce
dont nous allons vous faire proﬁ-
ter ici... C'est d'ailleurs sur des
donn‘ées essenti’ellement pratiques
que nous allons insister.

I 'ENSEMBLE émetteur et ré-

PR,

B

CARACTERISTIQUES
GENERALES

Liaison sur la fréquence de
27,12 mégahertz en onde entrete-
nue pure, non modulée. Cablage
sur circuits imprimés. Emetteur
«n coffret métallique de dimen-
- sions 19 x 6 x 4 cm, antenne te-
lescopique. Récepteur en coffret
de matiére plastique de dimen-
sions 90 x 55 x 300 mm, poids :
116 grammes. Portée de 80 mé-
tres.

La figure 1 nous montre 1'aspect
de cet ensemble,

Fia, 1.

EXAMINONS
LES SCHEMAS

Le schéma de principe de
V'émetteur E.2.T. est représenté en
figure 2. C'est la simplicité méme.

— L’émetteur et le récepteur

Un seul transistor AF115 est
monté en oscillateur par couplage
des enroulements L2 et L3 dans
les circuits de base et de collec-
tour. L'énergie de haute fréguence
générée dans ces circuits est

transmise par couplage au bobi-
nage d'antenne L1, donc ensuite
rayonnée par l'antenne. La fré-
quence de l'onde émise est déter-
minée par le condensateur de
33 pF' et le nombre de spires de
L2. Les bobinages sont enroulés
sur un mandrin creux, a linté-
rieur duquel se déplace par vis-
sage un petit noyau magnétique
qui agit également sur la fré-
quence émise.

Le bouton-poussoir qui coupe le
circuit d’alimentation permet d’en-
voyer des ordres de commande,
plus ou moins longs. L'AF115
comporte en sus des trois broches
ordinaires une broche marquée
« M » qui correspond & un blin-
dage, elle doit étre reliée a la
masse @lectrique du montage qui
est ici le + 9 wolts.

Voyons maintenant le schéma
du récepteur R.5.T qui est repré-
senté en figure 3.

Nous avons dit que nous insis-
terons sur des données essentielle-
ment pratiques, nous ne dévelop-
perons donc pas le rdle de tous
les circuits, ce qui est assez fasti-
dieux et sans grand intérét pour
I'utilisateur. Dans ce qui nous in-
téresse ici, disons que :

— Le premler étage fonctionne
en détecteur a superréaction, les
trois etages suivants amplifient, le
dernier étage comporte le relais
de sortie.

— Lorsque le premier £&tage
fonctionne, il produit un bruit de
souffle, un signal, une oscillation.

Antenne:fil jaune

Y Ant.
8 I1metre

A
-9V Ant Noir =9V
T l ntenne L7009 oir
L, <M £ 1000pF
1 : : s | ool
1 [ w 3 = | mw—0 Blanc
i =l 3 z A0 yert
lll "g a. S T
L2 Qi 5T B, M 33pF s "
3 " 3 5
o3 f 8 &
R‘l 2.1pF
‘ - _E ¢ ‘s
\ 5| = ¥ Fai
LY LY
= Pils g S ENc
L T o 3 3 ;
s L i + S 33000
Q % =]
N 200pF [ = 10pF
d +*
+9Vmasse -F T Tﬁg
Rouge -
FiG. 2. — Schéma de U'émetteur E2T

of brochage du transistor Fia. 3. —

Schéma du récepteur BST et

brochage des (ransisfors OC44 ¢t OC76
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BEM AU SERVICE DES RADIO-MODELISTES RN

Devis des piéces détachées et fournitures nécessaires au montage
de l'ensemble MONOCANAL déerit ci-contre.

EMETTEUR ET RECEPTEUR E2T/R5T

Emetteur
— Coffret métalllque, antenne té-
lescoplgue et isolateur ...... 29,50
— Plaquette de circuits imprimés,
bouton-poussolr, mandrin H.F., ¢,30
— Transistor, pile et bouchon
4 broches ..........oiiiiiann 12,50
— Résistances et condensateurs. 2,80
— Fils, soudure, visserie ........ 1,920
Complet, en pidces détachées. 56,00
Livré en ordre de marche .... 0,00
Toutes les pitces détachées peu

Récepteur : )
— Coffret, plaquette de circuits
imprimés, relais sensible .... 26,50

— Diode et 4 transistors ........ 31,40
— Jeu de 2 bobinages .......... 16,50
— Mandrin HF., bobine de choc,
TESistances  ......aiieiiiaanns 4,80
— Condensateurs fils et soudure. 10,80

Complet, en pidces détachées .. 9
Livré en ordre de marche .. 13
Tous frals d’envoi pr les 2 app. :
vent é&tre fournies séparément

Voici d'autres modeles d'émetteurs, de puissances et de caractéristiques différentes,

mais qui conviennent également pour ce

EMETTEUR E.118
{décrit dans Radlo-Modélisme ne 2)
Ce modéle est également d'une grande
simplicité de montage. Il comporte un
seu) transistor AR118. En coffret plastique
incassable de dimensions 17 x4x 3,5 ¢m
- 27 MHz. Antenne télescopique. Portée
de 300 & 500 metres. Convient pour le
récepteur R.5.T.

Coniplet,
en pléces détechées ...... 63,20
En ordre de marche ...... 105,00

(Frals d’envoi : 8,00)

méme récepteur.
EMETTEUR E.120

Emetteur en coffret métallique de 18 x
6x4 cm (méme présentation que le
modele « E2T »). Céblage sur_ cireuit
imprimé, fournt prét a l‘emplol.®1 tran-
sistor {2N697). Antenne télescopique.
Pulssance:-360 mW, situant cet appareil
entre le « E-N8 » et le « EY-20 =».
Convient pour le Réceptevr R.5.T.
Complet,
en pidces détachées
En ordro de marche
(Frais d’envoi : 4,00)

_ EMETTEUR EY 20

Nous disposons ici d’'un modile de grande puissance, obtenu par I’emplol d’un
transistor de type professionnel : le AFYI19. Ciblage sur cirevits imprimés. Pilotage
par quartz. Portée de l'ordre de 1000 m. Convient pour le récepteur R.5.T.

Complet, en pidces détachées
En ordre de marche

(Frals d’envol :

5,00)
COMMANDE EN MULTICANAL

Ny EMETTEUR ET RECEPTEUR 2 CANAUX

Décril dans Emetteur en coffret métallique, sur circuits

Rale-Modéhsme no3 imprimés, piloté par quartz 72 MHz. Puls-
Frais d’envol ponr sance totale : 950 mW. Récepteur en coffret
l'ensemble : 5,00 plastique, sélection par filtres basse fré-

quence, relals incorporé.

EMETTEUR ETC.2

Complet, en pitces détachées .... 1 50

Complet, en ordre de marche .... 240,00
i 00
b

RECEPTEUR RTC.2 .

Complet, en pidces détachées ....

Complet, en ordre de marche ....

Toutes les piéces peuvent

fourniés séparément
EMETTEUR ET RECEPTEUR 3 CANAUX

Emetteur en coffret métallique, sur circuit imprimé, piloté par quartz. 72 MMz,

Puissance totale 750 mW. Récepteur en. coffret plastique de 90 x 55x 30 mm,
140 g, sur circuit imprimé. Relais Incorporés—

élre

ETC3 RTC3

Complet, en pieéces détachées .....................ccco.... 194,00 180,00

Livré en ordre de marche ......vevvniinniiieninaiennn, 2750 240,00
(Frals d’envoi pour I'ensemble :@ 6,00

— ENSEMBLE ET5-RTCA4 (Déerit dans Radio-Modélisme ae 8)__
tnsemble EmetteuriRécepteur entiérément transistorisé, 4 canaux avec facilitd d'exs
tenslon en 8 canaux. Sur circuits imprimés. Liaison sur 72 MHz. Emetteur piloté
par gquartz. Récepteur en deux petits coffrets se logeant plus facilement.

4 canaux 8 canaux
Emetteur ET5 en pléces détachées 205,00 255,30
Emetteur ET5 en ordre de marche 290 .00 380,00
Réeepteur RTCA en pleces détachées 225,00 376,00

Récepteur RTC4 en ordre de marche 90,00 470,00
(Frais d’envoi pour I’ensemble : 5,00)

EMETTEUR EMC.19

Ematteur de forte puissance entidrement transistorisé. Portde « SOL-AIR » de
plusieurs kilometres. Puissance totale 4,5 watts, puissance H.F. rayonnde 1 waltt.
S'utilise avec le récepteur RTC4 ciessus. Liaison sur 72 MHz.

4 canaux 8 canaux
Emetteur EMC.19 en pléces détachées .................. 297,00 337.00
Emetteur EMC.19 en ordre de marche .................. 290,00 460,00
(Frails d’envoi pour l’ensemble : 4,00)
NOTRE CATALOGUE SPECIAL « RADIOCOMMANDE »
indispensable aux Modélistes, est adressé contre 2 timbres; mais il est joint

gratuitement a tout acheteur de l'ouvrage RADIOCOMMANDE PRATIQUE, 2¢ édition.

Tous nos prix sont nets, sans taxes sulpplémentaires. Fraig
[‘. de port el d’emballage en sus. Tous nos montages sont
gracienx qui peuvent éfre expédiés préa

accompagnés de schémas et plans de cdblage, joinls a titre
PERLOR-RHADIO

blement contre trois timbres.
Direction: L. PERICONE

o 25, RUE HEROLD, PARIS (1°7) sm——
{47, rue Etienne-Marcel)
Mo : Louvre, Les Halles et Sentier - Tél. : (CEN) 236-65-50
C.C.P. PARIS 5080-96 - Expéditions toutes directions
CONTRE MANBAT JOINT A MMANDE
CONTRE REMBOURSEMENT : METROPOLE SEULEMENT
Ouvert tous les jours {sauf dimanche)
‘de 9k @12 k et de 13 h 30 @ 19 h

Neca 180 L Mo T 189

C'est ce bruit qui est transmis aux
étages suivants, amplifié, et qui
colle le relais, ceci en absence
d’émission.

— Le fait de recevoir 1'émission
prevenant de 1'émetteur stoppe le
bruit de souffle, ce qui a pour
conséquence de décoller le relais.

— L’entrée en fonctionnement
du premier étage, autrement dit
la production du souffle, est dé-
clenchée par 'action sur la résis-

N Antenne

B —

tance ajustable de 10 kilohms.
Donc a la mise en route cC’est
T"action sur cette résistance qui
doit provoquer le collage du relais.

-— L’accord du récepteur sur la
fréquence de l'émetteur se fait
par L1. Donc pour accorder
I’émetteur sur le récepteur, on
peut agir sur 1'un ou l'auire des
circuits d’accord des deuz appa-
reils. Pratiquement on peut régler
l'un ou l'autre, de fagon que cha-

f’élescopique

\ Bouton-
| poussotir
1
Pile
gv
Fig. 4. — Cdblage de Uémetteur. Les circuits imprimés se trompent es

réalité sur la face opposée ; iis sont figurés ici vas par iranspivence



que noyau magnétique se trouve
en position moyenne dans le man-
drin, que l'un d’eux ne se trouve
pas sorti excessivement.

Tout ceci est essentiellement
pratique, ¢’est ce qu’il importe de
bien connaitre pour la bonne suite
des opérations.

I A REALISATION PRATIQUE

Commencons par la réalisation
pratique de 1'émetteur.

En figure 4 nous avons repré-
senté le ciblage des divers élé-
ments sur la plaquette de circuit
imprimé ; pour faciliter votre ta-
che, cette plaquette est fournie
toute faite, préte a Vemploi. At-
tention, les circuits se trouvent
en réalité de lautre cété de la
face que nous voyons ici.

Jaune (Antenne)

T1a.

6. — La plaquetie de cdblage du récepteur R5T vue du coté

des clrcuifs imprimés

On « part » du cbté des fils de
scudage et le résultat est donné
er picofarads. Par exemple pour:

Blanc g}

Bleu(R)
Vert (1)

Rouge {+3V)
Noir (-a_Y)

Fia. 7.

Les condensateurs 4 la céra-
mique utilisés ici sont du type
« plaquette », leur valeur est dé-
terminée par trois traits de cou-
leur qui ont la méme signification
que les couleurs des résistances.

Ly mandrin
4 spires
plaquette 12
L2

11.spires

, cosse d antenne
sse dantenne

Ly
2 spires

Vs p

5

¥1a. 5. — Détail des bobinages
de 1'émetfenr

jaune, violet, orange, un tel con-
densateur fait 47 000 picofarads,
soit 47 nanofarads.

sont vus ici par.lransparence

— Mise en rlace des composants. Les circuils imprimés représentés en figure 7.

Expédition contre mandat ou chéque a
ou contre remboursement

Pas d'envais pour commandes inférieures @ 20 F
DOCUMENTATION CONTRE 2,50 F EN TIMBRES

64, rue d’Hauteville - PARIS (‘IO?) ler étage - Tél.
Démonstration permanente de nos ensembles - (Magasin ouvert le samedi)

COMMANDE

824-57-82

Ja commande (Port en sus : 4,57 F)

(Métropole seulement)

NOUVEAU
RECEPTEUR « SUPERFIX »

Super heferodyne 7 transistors, sensi-
pilité inférieure & 3 uV - MF455 kHz,

stabilisé par quartz. Dimensions ; 76
x 40 x 20 mm.

Complet en « KIT » 149,00
Zn ordre de marche ...... 182,

EMETTEUR 1 a 4 canaux, 27,12 MHz,
(décrit dans le Spécial HP Télécom-
mande de décembre 67).

Platine en « KIT » avec bobinages
préréglés mais sans antenne. %'9,50
Cdablée et réglée ... 89,50
Complet _avec boitier et accessoires :
En « KIT » 0,00
En ordre de marche 145,00

EMETTEUR 3500 mW HF

i (décrit dans le «HP»
spécial Télécommande
de décembre 1967).

Platine en « KIT »,
Prix 118,00
Platine cdblée et ré-
glée .... 143,00
Ensemble complet av.
boitier luxe, poignée,
antenne CLC, man-
ches de commande,
etfc.

En « KIT». 235,00
Ensemble monté et
réglé .... 278,00

EMETTEUR PROPORTIONNEL
JONCTION - RECEPTEUR «
RELAIS - QUARTZ
commande.

- EMETTEUR 1 W
MICROFIX » - .
- ANTENNE CLC... ainsi que foutes piices
(Veuiliez vous reporter @ notre annonce du H.-F.

- OSCILLATEUR A UNI-
DE COMMANDE -
pour  télé-
décembre &7).

MANCHES

NOUS FABRIQUONS :

Casques, Ecouteurs, C.V. et Bobinages.
e, U0 N NANGE

Consultez-nous.

Le plus grand soin doit étre ap-
porté a la confection des bobina-
ges oscillateurs, et c’est pourquoi
nous en avons donné en figure 3
tous les «détails possibles. Ils doi-
vent &tre confectionnés trés soi-
gneusement avec du Al émaillé
9/10, & chaque extrémité 1'émail
doit étre soigneusement gratté et
décapé pour permettre le soudage.
Ce grattage peut se faire au cou-
teau, ou a la lime, ou au papier
de verre. Voici comment on peut
procéder :

— Le fil partant du opoint 1
(Base), enrouler sur le mandrin
dans le sens des aiguilles d'une
montre 4 spires jointives, terminer
au point 2 (pont des résistances).

CENTRAL-TRHIN

81 bls, rue Réaumur - PARIS (2%

EN FACE DE « FRANCE-SOIR »
en plein centre de PARIS
Me  Sentier et Réaumur-Sébastopol
Tél. : 236-70-37

TOU
POUR LE MODELE REDUIT
(Train - Avion - Bateau - Auto)
Toutes les fournitures bois, tubes,
colles, enduits, peintures, écrous,
rondelles, etc.
TOUTE LA RADIO,
Relais, Servos,
Tronsfos cellules,
fils, etc.
ToUs LES MOTEURS
Electriques & .
Glow-Piug, Diesel. - "@@
TOUT v
POUR LE TRAIN
Roues - Engrenages...
ete.

vis,

Nous vous recommandons en particulier

aant nos voies courbables,
%ﬁmm en éMments d'un
. metre
e Laiton 4,00 e Maillechort 5,00

THE o« PUB »
Envergure l,'25 m pour moteur environ
11,5 cm3. Prévu pour vol libre et radio

N\

& 6 canaux. La boite complete avec
toutes les pidces découpées,

plon et
installation radio

9,90
MIAMI
la
boite
compléte

49,50

en « Affaire Exceptionnelle » :

PEINTURES

=+

e

pour bois, métal, plastique,
carton, papier. Toutes tein-
tes au choix. Ces
peintures  vous  se-

ront précieuses pour
décorer votre réseau,
votre  matériel et
vOs accessoires.

Nous

vous les offrons & des prix
sensationnels.

Le Pot .. 0,50. Les 10 Pots .. 4,00
Les 3 bombes .. 10,00
RENDEZ-NOUS VISITE
CONSULTEZ-NOVS...
le meilleur accueil vous sera réscrvé’
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TELECOMMANDE PROPORTIONNELLE

TN

A cébler :
spécial Télécommande du 1/12/67.

Complet éh pidces détachées
Récepteur Mini-Prop complet & cdbler (HF - décodeur).
Servo Digital en Kit avec moteur et ampli

DIGILOG.

Premier ensemble Digital vendu en piéces détachées. Dé-
crit dans le « Haut-Parleur » spécial Télécommande du l=r dé-
cembre 1966. Notice contre 1 F,

MANCHE DE DECOUPAGE DOUBLE PROPORTIONNEL.

.Se monte sur n’importe que! émetteur tout ou rien, y
compris le Grundig et permet de commander simuitonément
2 servos Bellamatic en proportionnel

ENSEMBLE TOUT OU RIEN.

Emetteur RD Junior 72 Mhz en piéces détachées décrit
dans le « Haut-Parleur » spécial Télécommande du 1er décembre
1967. Complet

En état de marche

Récepteur RD Fix monocanal

En état de marche

Emetteur RD Junior 27 MHz. Décrit dons Rodiomodélisme.
En pidces détachées

Emetteur Super 4 — 4 canoux, décrit dans le « Hauf—
Parleur » spécial Telecommonde du 1/12/66 Complet en piéces
détachées

Récepteur « RD SR ».
détachées

EMETTEUR R.D. 1-72.

Emetteur & transformation pouvant étre équipé de 1 a

12 canaux. Décrit dans le ne 1096 du « Hout-Parleur ». Puis-
sance HF : 250 mW. Emefteur complet en pieces détochées, sans
oscillateur BF

HO. TG. 10. En étot de marche

RECEPTEUR A TRANSFORMATION TE - 10 KS.

Constitué par des modules enfichables comme le Grundig
comporte
— Un élément de base TE - 10 KS, prix en piéces déta-

— Un élément de base TE - 10 KS, prix en état de

marche .
— Et un élément BF 2 canoux & relais R.S. 2 KS ou
sans relais.

TS - 2 KS.

Peut étre monté jusqu’d 12 canoux.

— Prix du RS - 2 KS en piéces détachées
— Prix du RS -.2 KS en état de morche
— Prix du TS - 2 KS en piéces détachées
— Prix du TS - 2 KS en état de marche

ANTENNE.

Antenne télescopique C.L.C.

Manche de commande 2 canaux

Manche de commande 4 canaux

Manche de commande 2 canoux proportionnel
Manche de commande 4 canaux proportionnel
Monche de commande sur rotule

Servo R.D. Matic |l pour proportionnel tout monté avec
TO 5, sans ampli fais avec potentiométre de 1 K

moteur
incorporé

Servo Prop- -Matic pour proportionne! avec potenhometre
d piste maulée & déplacement linéaire”

Filtre BF non réglable, Les pius petits et les plus sélec-
tifs du marché. 21 fréquences disponibles .

Modele réglable

NOUVEAUTES.

Ensemble 4 canaux Reuter « Télétyp 5 » vendu unique-
ment en ordre de marche. Fréquence 27 MHzy 125 MHz, 300
mW. L‘ensemble
Note — Cet ensemble sera disponible en 72 MHz sous peu ..

Quartz 27 120 Submini, a fils a souder

Moteur TO 5 {baisse de prix)

Moteur TO 3. Rapport 1

Moteur TO 3. Rapport 1

Réducteur. Rapport

Réducteur. Rapport _ 485 :

Réducteur. Rapport 5750 :

Le Modélisme n’est pas notre spécialité, aussi nous ne
vendons aucun matériel de cette branche, par contre I'Electro-
nique est notre métier, et la Télécommande est notre spécialité
depuis 1947. Faites-nous confiance.

Catalogue géant : 140 pages 21 x27 - 2100 articles,
215 photos, contre

EMETTEUR MINI-PROP décrit dans Ie «'Haut Parleur »

0,00
206,00

258,00
35,00

87,50
100,00

R.D. ELECTRONIQUE

4, rue Alexandre-Fourtanier

ALLO | 22-44-92 31-TOULOUSE
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— Le fil partant du point 3
(— 9 volts), enrouler également
dans le sens horlogique 11 spires
jointives et terminer au point 4
(collecteur) ; au départ cet enrou-
lement doit étre jointif avec le bo-
binage précédent.

— Le fil partant du point 5
(+ 9 volts), enrouler dans le sens
horlogique 2 spires non jointives,
écartées entre elles de 1 a 2 mil-
limétres, et termjiner & la cosse
d'antenne. Ce bobinage doit étre
ccuplé a l'enroulement 11 spires,
qu’'il peut et doit toucher.

Pour le transistor, il est préfé-
rable de ne pas en couper les fils,
on enfile sur chacun un petit sou-
plisso pour qu’ils ne se touchent
pas entre eux.

Du point de vue haute fréquence
seulement, les points + et — 9
volts sont identiques, étant reliés
par un condensateur de 100 nano-
farads qui est un véritable court-
circuit pour les hautes fréquences;
donc le blindage du transistor peut
8tre relié a 'un ou l'autre de ces
points.

En raison de son extréme sim-
plicité, ce montage fonctionne a
coup sir et d'une facon quasi-
automatique, immédiatement, s'il a
été exécuté correctement et soi-
gneusement. Citons quelques possi-
bilités de vérifications :

— Le débit de la pile est de 4
a 5 milliampéres environ, ce qui
correspond a une puissance totale
de l'ordre de 40 milliwatts. Si
T'oscillation ne se produit pas, ce
débit tombe 4 moins de 1 milliam-
pére.

— Emetteur en: fonctionnement,
antenne déployée, si oh émet au
voisinage immédiat d'un télévi-
seur, on observe des perturbations
sur l'écran, stries, barres...

— On nous a parfois parlé d’un
tei montage, monté et oscillant cor-
rectement, et cependant portant
4 moins- de 10 métres. Réponse
mauvais transfert «d’'énergie a
I'antenne, voir les deux spires de
couplage de L1.

Voyons maintenant le montage
mécanique ; reportez-vous & la fi-
gure 6. La plaquette est fixée
dans le fond du coffret, mais sur-
&levée ; on dispose pour cela qua-
tre. vis de 3/15 mm et 2 écrous
de 3; on place la plaguette des-
sus ¢t on fixe par 4 écrous. L'an-
tenne est un modéle télescopique
dc 1 métre, fixation sur le coffret
par lintermédiaire d’un isolateur
en stéatite ; elle doit pouvoir ren-
trer entiérement & lintérieur du
coffret. Aprés mise en place, sou-
der l'exprémité du bobinage Ll
resté en aftente. Lors du bran-
chement de la pile, veiller & ne
pas faire d’erreur dans les pola-

rités, que ce soit hien le + de la -

pile qui soit raccordé au + du
montage,

Passons maintenant au cablage
du récepteur, reportez-vous aux
figures 7 et 8. Ici encore nous al-
lons insister sur des données es-
sentiellement pratiques, fruit d'une
longue expérience,

Pour la diode OA79, il est un
sens de branchement qui doit étre
respecté ; un c6té est repéré par
un point de couleur, ou un trait,
c'est le c6té que nous avons mar-
qué d'un point sur le schéma de
principe, De méme respecter le
sens de branchement des conden-
sateurs chimiques (ceux de forte
capacité).

Pour confectioner le bobinage
d'accord L1, sur un mandrin de
8 millimétres on enroule 8 spires
jointives de fil émaillé 9/10; dé-
caper les extrémités pour permet—
tre le soudage. La bobine de choc
haute fréquence est fournie préte
a l'emploi, elle est constituée par
quelques spires de fil & l'intérieur
d'une ferrite spéciale.

Les bobinages L2 et L3 sont
fournis préts a I'emploi. Ils sont
constitués par des enroulements
disposés sur une carcasse isolante,
elie-méme intégrée a l'intérieur de
deux coupelles de ferrite, d’out sor-
tent les fils. Ces ferrites sont fra-
giles, il faut les fixer et serrer
sans excés. Le fil de la self peut
étre gratté et décapé comme nous
I'avons déja indiqué, mais celui du
transformateur est trés fin et fra-
gile ; on peut le décaper en bra-
lant 1’émail au fer a souder.

Nous avons ici un transforma-
teur de rapport 1, c’est-a-dire que
I'on peut prendre I'un ou l'autre
des enroulements comme primaire
et secondaire. Mais sur les 4 fils
qui en sortent il convient d’iden- -
tifier les deux extrémités qui cor-
respondent & chaque enroulement.
On peut pour cela <« sonner » a
I'aide d'un ohmmétre ou d’une
pile en série avec une ampoule ;
ce qui permet de vérifier que les
fils sont correctemnt décapés. A
la  mise en place, ne pas tendre
et tirer les fils, il y aurait risque
de cassure ; laisser une ou deux
boucles.

Le transistor OC76 est introduit
dans un clip radiateur, petite
piéce métallique qui I’enserre
étroitement et irradie sa chaleur.
Le capot de plastique du relais
est collé sur la plaquette, il pour-
rait au besoin étre simplement
posé, maintenu sur le dessus par
une bande de mousse de plastique
le calant sous le couvercle.

La plaquette de circuit imprimé
est livrée préte A 1'emploi. Ne pas
craindre de toutes fagons de
toujours vérifier, éventuellement
agrandir a la pointe carrée. Me-
ner ce ciblage en se recoupant
toujours sur le schéma de prin-
cipe. Correctement et soigneuse-
ment exécuté, avec du matériel
de bonne qualité, cet appareil
fonctionne immédiatement, sans
aucune mise au point délicate.

Quelles sont les causes possi-
bles d’échec ?

Voici celles que nous avons pu
rencontrer le plus souvent ;

— Mauvaises soudures, ternes
et granuleuses au lieu d’étre lis-
ses et brillantes ;

— Fils émaillés mal décapés,
mauvais repérage de L3, sens de
branchements non respectés ;

— Matériel de mauvaise quahte.
transistors achetés a bas prix ;

— Erreur dans le code des cou-



leurs des résistances ou des con-
densateurs.

Comment procéder a quelques
vérifications ?

Point n'est besoin d'un appareil-
lage compliqué, en raison d'une
particularité fort intéressance que
présente un tel appareil. Nous
avons dit que 1'étage a superréac-
tion produit un bruit de souffle,
que l'on déclenche par la manceu-
vre de la résistance ajustable. Or,
ce bruit peut étre pergu avec un
simple casque & écouteurs, que
I'on branche d'une part a la
masse et d’autre part & une borne
de la self L2. Ceci permet de
constater le bhon fonctionnement
de ce premier étage, pris isolé-

ment, et I'on peut constater, en
actionnant la résistance ajustable,
qu’'elle déclenche ou stoppe le
souffle.

Nous avons indiqué que c’est le
signal généré par la superréaction
qui, amplifié par les étages sui-
vants, va en définitive coller le
relais. On peut donc suivre ce
signal avec le casque. en touchant
successivement bases et collec-
teurs, électrodes d’entrée et de
sortie, jusqu'a 'étage final.

La réception de 1'émission pro-
venant de 1'émetteur a pour effet
de stopper le bruit de la super-
réaction, ce qui fait retomber le
relais, et ce qui peut également se
percevoir au casque. Pour accor-

der le récepteur sur I'émetteur,
pour que I'émission soit regue par
le récepteur, on actionne les
noyaux magnétiques de réglage
des deux appareils. Ne pas crain-
dre de fignoler, au début avec les
deux appareils sur table et sans
antennes, pu's en s'éloignant pro-
gressivement, en adaptant les an-
tennes.

La consommation du récepteur
est de 8 milliampéres. Le cablage
terminé, la plaquette est mise
dans son coffret sur un fond de
mousse de plastique. Le cordon
de 6 conducteurs sort par un trou
pratiqué dans le coffret, protégé
contre le cisaillement par bout de
souplisso.

On nous a parfois demandé ce
qu’il faut mettre comme anterne
au récepteur. Disons que I'on
met... ce qu'on peut... et cela en
fonction du modeéle réduit. Théori-
quement, il faudrait un brin mé-
tallique vertical de 70 a 80 cm,
ce qui souvent n’est pas possible.
Suivant le modéle, ses dimensions,
ce qu'il représente, on dispose un
o1 plusieurs brins ou fils métal-
liques, au mieux.

Par son prix de revient modi-
que, par sa trés grande sécurité
de fonctionnement, cet ensemble
met pratiquement l'usage de la
radiocommande & la portée de

teus.
L. PERICONE.

POSTE VOITURE
VISSEAUX

Face chromée

Dimensions : 150 x 120 x 40 mm
6 ou 12 V (3 préciser)

2 GAMMES PO-GO PAR TOUCHES
7 ‘transistors + 2 diodes
Pose facile sur toutes voitures

GRATUIT : 1 cache (sur demande).

PRIX SPECIAL
RADI0-ROBERT, COMPLET 135 F
|
POSTE VOITURE
VISSEAUX

& et 12 volts

2 GAMMES : PO - GO
4 TOUCHES DE PRE-SELECTION
Europe 1 - Luxembourg - France 1|
Monte-Carle
7 transistors + 8 diodes - Polarité rever-
slble - Grand haut-parlteur 12 x 19,
Pose facile sur toutes voitures
GRATUIT : 1 cache

PRIX SPECIAL
RADIO-ROBERT, cOMPLET 210 F

MAGNETOPHONE
A CASSETTE

“IMPERATOR® MG 200

4 touches pour la commande : Stop -
Marche AV - Marche AR - Enregistremont/
lecture - Contr8le enregistrement - Alimen-
tation 5 piles torches de 1,5 V - Réglage

de volume et tonalité -
Livré avec micro.

PRIX SPECIAL
RADIO-ROBERT

Interrupteur -

335F

RADIO-ROBERT VEND TOUT AU PRIX DE GROS

Fhausding

LA GRANDE MARQUE
EUROPEENNE

MODELE 68

Dimensions :
Porte avec fermeture a clé (2 clés) - Tube rectangulaire de 60 cm autoprotégé a

vision directe -
Comparateur de phase -

Image -
IMPRIMES.

GARANTIE TOTALE 1 AN

GRAND LUXE

730 x 550 x 390 mm

15 fampes, 3 diodes, 2 germaniums - Tuner UHF & transistors -
Rotacteur 13 positions équipé des canaux VHF frangais, belges et fuxembourgeols -
Contréle automatique de gain
horizontale et verticale - Contre-réaction Vidéo ajustable -
Commutation 17° et 2¢ chaine et 625 belges par touches - PAS DE CIRCUITS

- Correction d’amplitude
Antiparasites son et

PRIX ENKIT: 980 F @ EN ORDRE DE MARCHE : 1,180 F
CADEAU DU MOIS : ] table de 415 - ) antenne 2 chaines I.N.T,

Nous

consulter

RECHERCHONS DANS TOUS LES DOMAINES DES
AGENTS POUR DIFFUSER NOTRE MARQUE

CREDIT

Sur demande

@ Alimentation 110 ou 220 V.
@ Tension de sortle : 220 V.

® Rendement 3 pleine charge 80 %.
® Présentation soignée.

@ Dimensions ; 230 x 180 x 115,

PRIX SPECIAL
RADIO-ROBERT (200 VA)

® Tension de sortie: variation + 1,8 %
pour une variation du secteur de =+ 20 %

83 F

NOUVEAU STABILISATEUR AUTOMATIQUE
DE TENSION - GRANDE MARQUE FRANGAISE

AUTO-TRANSFOS
REVERSIBLES 110/220

Grande marque frangaise
Présentation
moderne
PRIX
SPECIAL
RADIO-
ROBERT
100 W : 16,00 & 350 W !
50 W : 40,00 & 1000 :
2000 W

ALIMENTATION 110/220 V
SORTIE : 9 V

pour :
Transistors

Magnétophones
a cassette

Electrophone,

ete.
PRIX SPECIAL
RADIU-ROBERT

RADIO-ROBERT

(Métro Pernety, ligne 14) - C.C.P, Paris -

49, rue Pernety - PARIS (14)
Téléphone : 734-89.24

POSTE VOITURE
d STATIONS PRE-REGLEES

6 et 12 wvoits.
3 stations pré-réglées sur Europe 1 -

France 1 - Luxembourg ou Monte-Carlo
10 transistors =+ 5 diodes
Grand H.-P. de 15 cm

Pose facile sur tcules voitures

PRIX SPECIAL
RADIO-ROBERT ...... 299 F

e
POSTE A TRANSISTORS
0C1 - 0C2 - PO - GO - FM
AVEC ACCORD AUTOMATIQUE

CLAVIER 7 TOUCHES
(L ‘\ G

o4 dicdes

10 transistors - )
Contrdle de tonalile graves - a.gus.
Prise antenne &utd aver commuizlicn

cadre.

Antenne télescop.qua Srient
H.-P. elliptiqus 120 x %0
Prises écouteur axiarieur et
phone. )
Alimentation extérieure 9 volts prévee
pour le branchement d’un aaspiateor
transformant le coursnt 110 ou 220 V
en courant continu 9 V.

@ Dimensions : 290 x 190 x 85 .
Appareil de trds grarde clasze

rnagnéto-

PRIX SPPEé(S;eerif!cn JuXueuss
RADIO.ROBERT .. ... 28O F
Mame moddle sans FMA . 185 F

|
LAMPES POUR ECLAIRAGE

D'AMBIANCE 1
SE FIXENT DERRIERE LE TELE

" S, 2%
PRIX SPECIAL
RADID-ROBERT ...

Ea,sﬂ
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RECEPTEUR SP 600

APPAREIL DE TRES HAUTES
PERFORMANCES

6 GAMMES : de 540 kcs 4 54 Mcs
le de 540 Kes & 1,35 Mc - 20 de 1,35 3 3,45 Mcs -
3 de 345 3 7,4 Mcs - 4° de 7,4 4 14,8 Mc - 5 de
148 a 29,7 Mcs - 6° de 29,7 & 54 Mes.
Sensibilité de 0,3 a 0,7 [
Double changement de fréquence MF sur 3955 et 455 Kcs.
20 Tubes séries miniature et Noval.
Secteur : de 90 & 270 Volts.
ETAT IRREPROCHABLE PRIX TTC % :300,00

Déerit dans le « H.-P. » de novembre 1967

RECEPTEUR AME 7G-1680 - 7 GAMMES
de trés grande classe

800 x 500 x 350 mm

Dimensions :

1. de,7 &4 27 Mcs 5 - de 83 & 145 Mcs
2 .de 22 & 3.7 Mes :
3. de 34 & 55 Mcs 6-de 37 a2 M
4 - de 51 a B8 Mcs 7 -de 23 &40 Mes

Sensibllité HF = 05 uV @ Double changement de fré-
quence 80 et 1600 kes @ HF 2 étages = SAMS - 6BAS
® 1¢T changement : 6BE6 - 6AU6 - MF 1600 Kes = 6BAS
® 2¢ changement : 6BES - 8AUS - MF 80 Kcs = 6BAG @
BFO = 6AU6 @ Détection et BF = 6ATS - 6AQ5 @
Sorties en 400, 1500 et 3 Q@ ® Petit HP de contrdle @
VCA = 6BAS - 6ALS @ Limiteur de parasites = 6AL5
® S-mdtre ® CEil magique 6AF7 @ Filtre & quartz ¢t
sélectivité veriable ® Alimentation 2x5Y3 et OB2 @
Alimentation 110/220 V.,

Apparell Irréprochable livré en parfait état de marche.
Poids : 65 kg. PRIX TTC 1.3.0:0.00

RECEPTEUR

BC 348
6 GAMMES

quartz,
PRIX, alim. 24 V continu incorporée

Avec son alim. secteur 110/220 V. PRIX ..

PETIT OSCILLO
PORTATIF_

TRES GRANDE MARQUE

Ampli vertlcal 2 entrées -
1 entréo altern. sensibilité
40 millivolt/cm - 1 entrée =

1 volt/em - Base de teinps:
10 ¢ &4 100 Kes en 8 gammes
- Relaxe et déclenché - Bande
passante 2 Mcs - Tubes uti-
lisds ; 6Y4 - 6X4 - 4 x V2AT7
- 616 - ECF80 - Tube DG7/5
vert, diam. : 70 nun - Alim. :
110/220 V Dimensions

350 x H. 260 x 190 mm -
Poids : 10 kg - Appareil en parfait état de marche et

presentation, 5 50 F TTC

MATERIEL DE TRES HAUTE
QUALITE PROFESSIONNELLE.

RECEPTEUR
DE TRAFIC
BC 312

Couvre de
1500 Kc/s a
18 Mc/s en
6 gammes.
10 tubes :
10 HF 6K7 ;
20 HP 6K7.
Oscillatrice 6C5. Détectrice 6L7 - 19 MF 6K7 - 20 MF
6K7. Détectrice AVC BF 6R7 - BFO 6C5 - BF 6F6 valve
SWAGT. BFO. Alimentation secteur 110/220 V incorporée.
LIVRE EN PARFAIT ETAT DE MARCHE ET DE PRESEN-
TATION. PRIX NET TTC 00,00

RECEPTEUR
RR 36 A

Version moderne
‘des anciens RU
93 et 95 - Gam-
mes 1 1.6 &
38 Mes - 2 ¢
3,5 4 7,5 Mcs -
37 3 16,6 Mcs
-4 164255
Mes - HF, @
R219 - Mélange
6E8 - Oscillatrice 6J5 - 2MF : 6E8, 6H8 - Détection et
BF : 6H8 - Finale : 6Mé - BFO : 4E8 - Valve :
Indicateur : EM34 - Stabilisateur HT
tateur : 6H6.

® Alimentation 110/220 V @ HP de 12 ¢m mcorporé [
Filtre & quartz sur 472 Kcs @ Sensibilité en Al a
1 Mv. PRIX TTC 700,00

FREQUENCEMETRE BC 221
EMPLOYE DANS

ﬂ |r‘a3

IMI “ 'Jﬂ“< m
& o

il

5Y3 -
t2x 4687 - Limi.

LE MONDE
ENTIER
Fréquence de 125 K¢ &
20 Mcs. Quartz étalon incor-
poré de 1 Mc. Précision
1/10 0002,
APPAREIL
LIVRE AVEC
SON CARNET
D’ETALONNAGE
D'ORIGINE.
Matériel en trés bon
état.

PRIX EXCEPTIONNEL TTC

CONTROLEURS UNIVERSELS
Type « METRIX 423 »
Caractéristiques

7 calibres  volt. continu 5 000Q/V
3 -12 -30 - 120 - 300 - 600 -
1500 V.

7 calibres volt/alt. 2000 Q/V 3 - 12
- 30 - 120 - 300 - 600 - 13500 V.

6 calibres intensité continu 3 MA -
12 - 60 - 300 MA - 1,2 - 3 A.

6 calibres intensité altern. 3 - 12 -
60 - 300 MA - 1,2 -3 A

3 calibres ohmmetre ¢ & 10 K -
X1 - X100 - X100.

Dijoncteur et fusible de protection. Blocage automatique

de l’aiguille par la fermeture du couvgrcle de protection

du cadran. Dimension 160 x 130 x 60 mm.

PRIX, EN PARFAIT ETAT

MEGOHMMETRE A MAGNETO
CHAUVIN-ARNOUX

125 tc

Essai d’isolements sous 500 V
continu - 2 échelles 0 3 1 MQ
et de O a 100 MLQ. Permet de
déceler tous les défauts d'isole-
ment sur les appareils, installa-
tions électriques, setc.

PRIX TTC ............ 150 F

PRIX : TVA INCLUSE

N‘A PAS DE CATALOGUE
(Voyez nos pubilcités antérieures)

'I7, ‘rue des Fossés-Saint-Mareel
PARIS (5°) - POR. 24-66

Métro Gobeline - Saint-Marcel
PAS D‘ENVOl EN DESSOUS DE 20 F

C.C.P. 11803.09 PARIS
EXPEDITION : Mandat ou chéque 3 Ja commande

ou contre remboursement - Pert en sus

Page 112 % N° 1152

APPAREILS DE MESURE A ENCASTRER
CADRE MOBILE POUR COURANT CONTINU

Légende
A : Sensibilité,
8: ¢ en mm.
C: O encastrement

F: 3 format:
® rond.
B carré.

A F B , c % | Observ.
20 pA ® 90 | 68 50 F Normali
25 pA = 60 ! 58 58 F id.
25 pA 60 58 49 F o central
50 uA o éC 58 47 F o central
50 pnA B 40 58 49 F Normal
100 pA |} 60 58 47 F Normal
100 pA | & | 58 45 F | o central
500 nA || 40 ! 58 40 F Normal
1 MA ) 60 58 35 F Normal
1 MA [ 66 ! 53 25 F Normal
1 MA | | 120 15 40 F Normal

35V [ ] 60 58 | 20 F Normal

POUR MONTER VOUS-MEMES
UN OSCILLO & partir de I’'in-
dicateur de RADAR BC929A.
1 chéssis avec couvercle em-
boftable 300 x 220 x 220 mm,
équipé d'un tube cathodique
3BP1 avec son support et son
mumétal. 2 tubes 6H6 - 2 x
6SN7 - 6G6 - 2X2 - 6X5 - 5
prises coaxiales SO239, 6 pri-
ses coaxiales anglalses males
et femelles. 1 moteur 24 V
continu 0,5 4 matériel di-
vers : pot., résistances, contacteurs.

MATERIEL TROPICALISE DE ler CHOIX (en emballage
d’origine).

PRIX EXCEPTIONNEL

ANTENNE GROUND-PLANE
RC291

Comprenant : 1 mast-
base MP73 3 4 ré-
flecteurs horizontaux
et une antenne verti-
cale isolde. Sortie
ocar prise coax. SO
=== 239, Chaque réflec-
teur et |’antenne sont
composés de brins
de 50 cm se vissant
I’un au bout de I‘au-
tre. L’ensemble est
livré avec 25 brins
un support du mast-base permet

110 F ¥TC

de 50 em. En outre,

I'inclinaison a volonté et le fixation du tout.

L’ensemble est composé :

10 du mast-base - 2° du support - 3° de 25 brins d'an-
tenne - 40 d'un céble coaxial RGBAU 52 Q de 18 m,

terminé par 2 fiches PL259.
PRIX de l‘ensemble accordé sur 27 Mes. 170 F TTC
Accordé sur 144 Mes. PRIX 100 F T1C
Nous mouvons vendre chaque élément séparément.
Nous consuller

ANTENNES TELESCOPIQUES
Dépliée : 3,90 m @ Replide : 0,45 cm
PRIX : 25,00 TTC
COMBINES TELEPHONIQUES
A PASTILLE AUTO-GENERATRICE

avec deux combinés et une
ligne de deux fils vous faites

une installation téléphonique.
Utilisations possibles appar-
tement, magasins, chantiers,
ateliers, Installations  d‘an-
tennes télé. B
LA PAIRE TTC 75.00
PIECE TTC ... e 38,00
La pastille de ce combiné est auto.génératrice et peut
servir de micro ou d'écouteur, 70 Q.
La pastille sevle, piéce TTC ................ 15.00

@ MANIPULATEUR J 48 A @

Modble professionnel de haute
qualité - Contacts en argent -
Réglages : pression de rappel at
dcartement du contact. Vendu
avec cordon et une fiche PL 55.
MATERIEL A L’ETAT NEUF.

PRIX 10,00
MANIPULATEUR J38

Méme fabrication que le J48,
mais capot. Avec manette
de mise en contact

PRIX : 1Q F TTC

b

sans
permanent,
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UNIJONCTION PROGRAMMABLE

Fie. 1. — Transistor UJT classique
Vel
:R]+R2
Ry
_R’+R2
] IE'
Fia. 1a. — Circuil Fie. 1b. — Ciy- Fr6. 1c. — Caracté-
type cuit dquivalent ristiques de résis-
d’un U fance négative

1. — PRESENTATION

'UNIJONCTION PROGRAMMABLE »

D 18 T est un dispositif

PNPN planar passivé a
connexions {(anode - gachette - ca-
thode) en présentation « planepox
TO 98 ». Deux modéles - le D 13
T1 et le D 13 T2 - existent actuel-
lement.

Cet « unijonction programmable »
(pour lequel nous emploierons
"abréviation UJTP) offre de nom-
breux avantages par rapport aux
transistors UJT classiques. L'utili-
sateur peut choisir R1 et RZ pour
« programmer » les caractéristi-
ques UJT {telles que %, Res, I et
Iv) qui conviennent aux besoins de
son application particuliére.

Le D 13 T2 est spécifiquement
caractérisé pour les temporisa-
teurs 4 intervalles longs et pour
les autres applications exigeant un
faible courant pic créte et un fai-
‘ble courant de fuite. Le D 13 T1
convient pour les utilisations gé-
nérales ou le faible courant pic
créte du D 13 T2 n’est pas essen-
tiel. Les applications du D 13 T1
incluent notamment les temporisa-
teurs, les circuits de ‘commande
de phase 'a gain élevé et les oscil-
lateurs & relaxation.

Le fonctionnement de PUJT-P
D 13 T en tant qu’unijonction est
facilement compréhensible. La fi-
gure 1 a représente rigoureuse-
ment le méme circuit, le transis-
tor ‘UJT classique étant rempiacé
par le D 13 T et les deux résis-
tances R1 et R2. En comparani
les circuits équivalents des figu-
des 1 b et 2b, on voit que les deux
circuits ont une diode connectée
a un diviseur de tension. Quand
cette diode est polarisée en direct
dans I'UJT, Rl devient fortement
niodulée a une valeur de résis-
tance plus faible. Ceci engendre
une caractéristique de résistance
négative entre I'émetteur E et la
base 1 (Bl).

Pour le D 13 T, les résistances
Rl et R2 commandent la tension
a laquelle la diode (anode & ga-
chette) devient polarisée en direct.
Dés que la diode conduit, la régé.
nération inhérente 4 un dispositif
PNPN améne le D13 T & « com-

muter ». Ceci engendre une carac-
téristique de résistance négative
d'anode 4 cathode simulant la mo-
dulation de Rl pour un UJT
normal.

Les résistances Rs2 et Rsl (fi-
gure la) ne sont généralement pas
nécessaires lorsque le D 13 T
remplace un UJT classique. Ceci
est illustré par la figure 2c. La
résistance Rzl est souvent utilisée
pour « dériver » le courant inter-

base de 1'UJT qui, autrement, dé-
clencherait le thyristor. Du fait
¢gue Rl, dans le cas du D13 T,
peut étre ramenée directement a
la masse, il n'y a pas de courant &
« dériver » @ la gélchette du thy-
ristor. La résistance Rs2 est uti-
lisée pour la compensation de tem-

‘pérature et pour la limitation de

la dissipation dans 1'UJT durant
la décharge de la capacité. Du fait
que R2 {(fig. 2) n’est pas modulée,
Rp2 peut étre absorbée dans R2.

2. — LIMITES :
ET CARACTERISTIQUES

Limites absolues d’utilisation
(25° C).

Tension

Tension directe gichette - ca-
thode : + 40 V.

Tension inverse gachette . ca-
thode : — 5 V.

Tension inverse géchette - ano-
de : + 40V

Tension anode -
* 40 V.

cathode :

Fic. 2. — L’UJT-P en équivalent de I'UJT classique

Fic. 2 a. — Rempla- Fia.
cement de DUUJT par
un UJT-P  dans le

clreuit de la fig. 1a

2 b.

Clrcumit équi-

valent avec
uir-pr

FiG.

2e¢. — Circuit
1a si‘mpllﬂe -

VF —~—— e
vy — | -
ao” o v
Fi1a, 3
Courant
Courant continu  d’anode® :
150 mA.

Courant direct récurrent, anode
pic (impulsion 100 u.s, coefficient
d’utilisation 1 %) : 1 A

(impulsion 20 ys, coefficient
d'utilisation 1 %) : 2 A.

Courant direct non . récurrent,
anode pic (10 us) : 5 A

Courant de gichette : = 20 mA.

Energie capacitive de décharge :
250 uv.
Puissance

Puissance moyenne tofale *
300 mW

Température -

Température ambiante de fonc-
tionnement : — 50° C & + 100° C.

* Décroissance de 1 % par °C
au-dessus de 25 °C.

Caractéristiques électrigues (a¢ 25° C, sauf autre indication)
— se reporter aux figures citées dans la colonne de droite :

DIBT1 DIBT?2
Uni. Fig.
min. max. min. max.

Courant pic (Vg = 10 V) I» 3
(Rq =1 MQ) 2 0,15 y_A
(Re = 10 kQ) 5 1 wA

Tension « offset» (Vg = 10 V) Vr 3
{Re = 1 MQ) .02 1,6 0,2 0,6 v
Re = 10 kQ) 0,2 0,6 0,2 0,6 \%

Courant de vallée (Vs = 10 V) 1+ 3
e = 1 MQ) 50 25 A
Re = 10 kQ) 70 25 vA

Courant de fuite gachette-anode Taso 4
(Vs = 40V, T = 25° C) 10 10 nA
= 75° C) 100 100 nA

Courant de fuite glchette-anode Tasx 5
(Vs = 40 V, c.c. anode-cathode) 100 100 nA
Tension directe Vs 15 1,5 v

{Ie = 50 mA)
Tension de sortie impulsion Vo 6 6 A" 6
Temps de croissance tension d'impulsion t. 80 80 ns 6
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— celui du D 18 T2 est le plus
faible des produits actuelle-
ment sur le marché.

4 — Faible tension directe (1,5 V)

— 50 % de mieux que n'importe
quel produit concurrent.

& — Impulsion rapide de déclen-
chement, & forte énergie (6 V -
80 ns)

— le premier UJT avec de

telles caractéristiques.

laao

Fia. 4

3. - AVANTAGES
DE L'UNLJONCTION
PROGRAMMABLE
1 — Struture passivée planar
— d'ott fiabilité amélicrée et
présentation « époxy TO 98 »

2 - Faible courant de fuite (10 nA) foxs
-~ aussi bon que TI et plus
faible que n’importe guel
planar MOTOROLA,
3 -— Faible courant pic créte
(015 wA pour D 13 T2 et 2 pA
pour D 13 T 1) F1e. 5

220V
S 510k %/skn

<
> s
h

€3

AAAAA-
A A

—
320pF 2 Vo §
e _(, (’
3200 327k%
p: P4

6 — 7 programmable
7 -— Rsn programmable
8 — Ir programmable
9 — Iy programmable

Y
V|-

0pv|

~¥

Frc. 8

ques unijonction requises par

son application particuliére.
10 — Prix peu élevé eu égard aux
performances.

— ces 4 poipts permettent véri-

tablement & I'utilisateur de
caractéristi-

« choisir » les

{Documentation SESCO-G.E,
transmise par RADIO-PRIM)

CICOR

MESUREUR DE CHAMP

Entierement transistorisé
Tous canaux frangais

Bandes | a V

Sensibilité 100 uV
Précision 3 db
Coffret métallique trés
robuste

Sacoche de protection
Dim. : 110 X 345 X 200

PREAMPLI D'ANTENNE TRANSISTORS
Al. 6,3 V alternatif et 9 V continu

Existe pour tous canaux frangais
Bandes | a V

AMPLI BF ™ GOUNOD “

Tous transistors - STEREOQ
— 2 X 10 W efficace sur
7 Q
= — 4 entrées connectables
— Sortie enregistrement - Filtres de coupure aigués graves
— Correcteur graves aigués (Balance)

TUNER FM " BERLIOZ”

Tous transistors
87 a 108 Mhz - CAF - CAG
Mono ou stéréo

ENSEMBLE DEVIATION 1100

Déviateur nouveau modéle
Fixation automatique des sorties

NOUVEAU : _
THT 1100

Surtension auto-protégée

nos modeles sont

Tous 0
iivrés en piéces détachées
cu en ordre de marche.

vge 114 % N° 1152

Lisponible chez tous nhos Dépositaires

"TRAVELLER”

— Téléviseur portatif

— Secteur - Batterie

— Contraste automatique

— Ecran de 28 cm

— Equipé de tous les canaux
frangais et Luxembourg.

— Antennes télescopiques
incorporées

— Coffret gainé noir

— Dimensions :

375 X 260 X 260 mm

“ PROMENADE ~ TELEVISEUR PORTABLE 4i

“HACIENDA"

Téléviseur 819-625 lignes
Ecran 59 et 65 cm
Tube auto-protégé en
dochromatrqua assurant
au téléspectateur une
grande souplesse d'utili-

sation.

— Sensibilité 15 pv

— Commutation 1= - 2¢
chaine par touches.

— Ebénisterie  trés  belle
palissandre.
, rue d’Alsace
PARIS-Xe
202-83-80
(lignes groupées)
ERTRN RAPY PR

— Téléviseur mixte - Tu-
bes - Transistors.

— Le Récepteur idéal
pour votre apparte-
ment et votre maison
de campagne.

— Antennes incorporées
- Sensibilité 10 pV

— Poids 14 kg - Poignée
de portage

— Ebénisterie gainée
luxueuse et robuste.

présentation

noyer; acajou

Dimensions :

59 cm 720 X 515 X 250
65 cm 790 X 585 x 300

Pour chaque appareil
DOCUMENTATION GRATUITE
comportant schéma, nctice

techinique, liste de prix.



TRANSISTORS EPITAXIAUX

PLANAR NPN
ES transistors épltaxlaux au -si-
Heium  plawar NPN  types
2N2217, 2N2218, 2N2219 sont

présentés en boitiers TO5 (fi-

gure 1) et les types 2N2220, 2N2221
c! ZN2222 en Dboitiers TO18 (fig. 2).

Ces transistors réalisés au moyen
d’une structure épitaxiale planar,
présentent tous les avantages inhé-
rents @ ce type de réalisation :

— Icpo négligeable (0,010 pA max.).

— Gain élevé sur une large plage
de courant de 100 pA 4 500 mA).

— Faible capacité (8 p¥F max.).

~— Faible tension de saturation
(1,6 V max.) a 500 maA.

Les caractéristiques & 25°C sont
indiquées par le tableau I.

TRANSISTORS EPITAXIAUX
PLANAR PNP

Les transistors épitaxiaux au si-
licium planar PNP types 2N2904,
2N2905 présentés ep boitiers TO05 et

2N906 el 2N2007 présentés en boi-. -

tiers TO18 sont particuliérement re-
commandés dans les circuits de com-
mutation rapide et en ampllficateur
VHF. I1s sont caractérisés par

— Un Vggo €levé @ 60 V.

- Un gain garanti de 100 pA 2
500 mA.

— Un f;, minimum de 200 MHz.

~— Une basse tension de satura-
tion : 0,4 V a4 150; mA.

Ces transistors sont complémentai-
res. de la série 2N2218 a 2N2222,
leurs caractéristlques étant indiquées
au- tableau 1.

$40_660

a

Fig. 1
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TRANSISTOR AU GERMANIUM
2N710

Le translstor PNP an germanium
2N710 du type mesa est présenté
en boitier TO18, avec collecteur re-
116 au boftier. Il a 4té coneu pour
usages généraux et en particulier la
commutation rapide.

Ses caractéristiques a4 25° G sont
les suivantes ¢

— Tenslon de claguage émelteur
coflecteur pour Ty 100 pA,
Vgg = O : 15 V,

— Tension de claquage coliecteur-
base (I, = 100 pA, I, = 0) : 15 V.

— Tension de claquage <metteur-

base (Iz = 100 pA, I; = 0) : 2 V.
— Courant inverse de collecteur
(Vg = 6V, Ip = 0) : 3 pA.

— Gain  de courant en continu
(hpp) @ 25.

— Tenslon de saturation collecteur
(I; = 10 mA, Iy = 0,4 mA) : 0,5 V.
Tension de saturation base
émetteur I, 10 mA, Iy = 0,44 A):
0,42 V.

— Temps de montée (I, = 10 mA,
I, = 1 mA) : 60 ns.

— Temps de stockage (I = 1mA,
I;z = 0,25 mA) : 65 ns.

—- Temps de chute (I3, = 1 mA,
Ty, 0,25 mA) : 70 ns.

(Doc. Sesco et Motorola transmise
par les Els Radio-Prim.)

TABLEAU Y
9
2N 2217 2N 2218 2N 2219 i
Caractéristlques £lectriques a 25° C (ambijante) 2N 92920 AN 2981 ON 2393 Hnitds 5
(sauf indications contraires) — . i
min max min max min mas i
Courant Inverse collecteur
(Voo = 50 V) Teno 18 10 k]
(Vepo = 50 V) ; Ty, = 1500C) Iogo 16 10 14 !
Tension collecteur — base (dmetteur) {
ouvert)
e = 10 pA) Voro 60 60 60 i
Ceurant inverse €metteur
(Vppo = 3 V) Tgno 10 10 10 ad
Tension £émetteur-base (collecteur ou-
vert)
Iy = 10 pA) Vygo 5 5 B v
(Tension collecteur-émetteur (base
ouverte
(I, = 10 ma) Voo 30* 30* 30 v
Tension de saturatlon colecteur
I, = 150 mA ; I; = 15 mA) Vg taty 0,4+ 0,4* G,4%| ¥V
@z = 500 mA ; Iy = 50 mA) OB (sat) 1,6* 1,6* 1,8% v
Tension de saturation de la base
(I; = 150 mA; I, = 15 mA) Vom (saty 1,3* 1,3* 1,3* v
(I, = 500 mA ; Iy = 50 mA) Vaa (at) 2,6* 26" 28" v
Gain en courant statique
hy, 26 35
I, =1 mA; Vg = 10V hy,, 12 25 b
Is = 10 mA; Vo = 10 V) dte 17 35 5
(I, = 150 mA; Vg = 1 V) hy, 10 20 50
(Iop = 150 mA; Vg = 10 V) ate 20 60 40 120 106 360
(IC = 500 mA ; VCE = 10 V) y o 20 30
Gain en courant dynamique '
g = 20 mA; Vpog = 20 V; £ =
100 MHz) By, 2,5 2,5 2,5
Capacité collecteur
(Vgg = 10 V30, = 0; % =1MHz) ¢ 8 8 8 pF
Produit gain bande
I, = 20 mA; Vgg = 20 V) Iy 250 250 250 MHz
Impédance d’entrée
(I, = 20 mA; Vg = 20 V; f =
300 MHz) by, 60 60 60 {Q
Caractéristiques de commutation -
Valeurs moyennes
Temps d’établissement ton 26 26 26 ns
Temps de coupure Lo 68 68 68 ns
Mesures a effectuer en impulsions d’une durée de < 300 ps, facteur de forme 2 Y.
TABLEAU X
2N 2904 2N 2905 i
Caractéristiques €électriques a 25°C 2N 2906 2N 2807 Unités |
(sauf indication contaire) Units
min. max. min, max.
Caractéristiques sfatiques.
Tenslon de claquage collecteur-base (émet-
teur ouvert)
(Ig = — 10 pA ; I, & 0) Vanoso — 60 — 60 v
Teusion de claquage collecteur—émetteur
(base ouverte) .
g = — 10 mA ; Iz == 0 Vmcro — 40 — 40 v
Tension de claquage $metteur-base (col-
lecteur ouvert) .
(g = — 10 pA ; Iz = 0) VsmEB0 — 9 — 5 v
Courant inverse collecteur-base 20
(Vg = =50V Iy, = 0) Igo — 20 - na,
Courant inverse collecteur-base 0
(Vep = — 50V 1 = 051, = 150¢C) gz — 20 — 2 A
Courant inverse collecteur—émetteur )
(Veg = — 80 V5 Vg = 10,5 V) Topx — 50 — 30 nA.
Courant inverse basc 0 50 A
(Vom = ~— 80 V3 By, == + 0,5 V) Tgy, 5 na
Gain e¢n courant siatique 20 35
o = 0,1 mA; Veg = 10 V) hy, 20 %
(Ig = 1mA; Vog = 10 V) hy, 3; 75
€o = 10 mA 5 Ve = 10 V) Bt 4 120 100 300
(Ig = 150 mA 5 Vo, = 10 V) h,..* 20 o
(g = 500 mA ; Vg = 10 V) h,, " 0
Tension de saturation coliecteur émetteur
(I, = — 130 mA ; I, = — 15 mA) ch.m: — 04 — 0,4 X
(Ic = — 800 mA ; I, = — 50 mA) CE(sat) — 1,6 — 1,6
Tension de saturation base-émetteur
(Ig = — 150 mA ; Iz = — 15 mA) Vagwan® — 1,3 — 1,3 AY
(I¢ = > 500 mA ; Iy = — 50 mA) BE(eat) " — 2,6 — 2,6 \Y

* En impulsion d’une durée < 300 us; tacteur de forme < 2
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Réalisation dun TELEVISEUR COULEUR

MISE AU POINT

Pour l'ensemble des réglages,
le récepteur doit fonctionner -au
préalable 15 minutes.

Nous supposerons que les par-
ties HF-MF-vidéo et chrominance
fonctionnent correctement, étant
dormé que leurs éléments consti-
tutifs sont précablés et préréglés.
La mise au point sera réalisée
soit & l'aide d’'un générateur de
mire (mire blanche sur fond noir
dite de convergence), soit a l'aide

de la méme mire de convergence:

transmise par les émetteurs. Le
téléviseur est commuté sur la po-
sition 2° chaine en enfoncanf le
poussoir rouge et l'accord est
recherché & l'aide du tuner UHF
comme sur un récepteur noir et
blanc recevant la 2° chaine.

— Régler les potentiométres de
fréquence lignes (625 1.) et ima-
ges de fagon & stabiliser la mire
et vérifier le positionnement hori-
zontal du déflecteur en agissant
sur ce dernier, si nécessaire, pour
gue les barres horizontales de la
mire soient bien horizontales.
Pour ce faire, desserrer le collier
de serrage du déflecteur situé en-
fre le déflecteur et le bloc de
convergence radiale, l’ensemble
déflecteur-bloc de convergence
formant un tout. Une encoche est
prévue pour desserrer la vis du
collier. Tourner les deux ensem-
pour que les barres horizontales
soient bien horizontales.

— Cadrer l'image au centre de
l'écran en agissant sur les deux
potentiométres spécialement pré-
vus.

— Régler I’amplitude horizon-
tale 625 lignes (potentiométre de
2 MQ agissant sur la polarisation
de grille de I'EL508) et I'ampli-
tude verticale par le potentiomé-
tre de 50 kQ du circuit grille de
la partie triode ECL802 de la base
de temps image.

Les amplitudes doivent étre ré-
glées de fagon A avoir entre les
angles du masque 12 carrés dans
le sens horizontal et 9 carrés dans
le sens vertical, pour la mire nor-
malisée ORTF représentée fig. 1.

— Régler la linéarité . horizon-
tale 3 l'aide de la self de linéarité
AT4042/02.

— Régler la linéarité verticale
en modifiant éventuellement la
valeur de la résistance de 10 Q
dn circuit cathodique de la partie
triode ECL82 image.

— Retoucher si nécessaire les
amplitudes horizontales et verti-
cales pour obtenir la mire cor-
recte de la figure 1.

“orrection de la distorsion en

1 : Régler le potentiométre
, Q en paralléle sur les
116 4 Mo 1152

(Suite et fin, voir n° 1.149)

bornes 1 et 4 du transducteur
AT4041/03 a mi-course et régler
la self série AT4040/15 de telle
sorte que les lignes horizontales
des parties supérieure et infé-
rieure de I'image soient paral-
léles avec les lignes horizontales
du centre de l'écran. Parfaire le
réglage a l'aide du potentiométre
précité de 500 L, correspondant a
I'amplitude de la correction.

Concentration : Agir sur le po-
tentiométre de 1 MQ en paralléle
sur les bobines de lignes de fagon
A obtenir la meilleure concentra-
tion sur toute l'image.

Réglage de la pureté : Aprés
avoir disposé le récepteur dans la
direction ou il doit fonctionner
normalement, pour tenir compte
du champ magnétique terrestre,
couper les faisceaux des canons
vert et bleu en ouvrant les inter-
rupteurs en série avec les cur-
seurs des potentiométres de 2 MQ,
qui alimentent en continu les
écrans G2 de ces canons. Seul
I'écran G2 du canon rouge se
trouve ainsi alimenté, les trois
potentiométres de 2 MQ ayant été
réglés au préalable de facon A
appliquer sur ces écrans les ten-
sions continues maximales.

Desserrer les deux écrous papil-
lon du déviateur et reculer au
maximum les bobines de déviation
vers l'arriére, c6té col.

Rechercher la meilleure pureté
de couleur rouge au centre de
I'écran en agissant sur les deux
aimants annulaires de pureté

*RADIAL B\LEU'i\'HIf(-!h-.

DEBLOCAGE DEFLECTEUR

AIMANTS DE REGLAGE
PURETE

CONVERGENCE STATIQUE
*VERT

montés derriére 1'unité de conver-
gence radiale : les faire tourner
I'un par rapport a l'autre, puis
faire pivoter l'ensemble des deux
aimants autour du col du tube.
Avancer les bobines de dévia-
tion du berceau du bloc de dévia-
tion & l'aide des deux écrous pa-
pillon jusqu’'a ce que la pureté

F16, 1. — La mire de convergence ge
compose dun quadrillage bianc sur
fond noir

soit correcte sur toute la surface
de l'écran. Serrer les écrous pré-
cités et retoucher de nouveau,
s'il y a lieu, les aimants annu-
laires pour parfaire le réglage.
Vérifier & l'aide d'une loupe le
contour des luminophores sur

Iécran du tube cathodique en
s’assurant que seuls les lumino-
phores rouges sont excités en leur
centre. Si la pureté n'est pas ob-
tenue sur la totalité de l'écran,
reprendre les opérations de pu-
reté depuis le début. S'il était

Di-standard équipé d'un tube & masque de 63 cm

impossible d’obtenir une pureté
correcte et si l'on constatait des
traces de vert ou de bleu qui se
mélangeraient au rouge sur cer-
taines parties de l'écran, il serait
nécessaire de prévoir un dégaus-
sage a l'aide d'une bobine de dé-
magnétisation extérieure. Décrire
avec la bobine de démagnétisa-
tion des cercles paralléles au
plan & démagnétiser (cercles pa-
ralléles & l'écran pour la déma-
gnétisation du masque par exem-
ple). Dans certains cas la bobine
de démagnétisation autour du
tube peut étre en effet insuffi-
sante pour un dégaussage correct.

Couper le faisceau du canon
rouge a l'aide de Ilinterrupteur
correspondant de son écran G2 et
mettre successivement en service
les faisceaux des canons bleu et
vert pour vérifier la pureté de
chacune des couleurs. Si la pu-
reté du rouge est bonne, celles
du bleu et du vert le sont aussi.

Réglage de la convergence sta-
tique : La convergence statique
des trois faisceaux au centre de
I'écran est réalisée par 1'action
des aimants permanents montés
sur 1'unité de convergence radiale
‘et part de l'aimant de 1’ensemble
de convergence latérale.

Les réglages sont réalisés sans
modifier lorientation du télévi-
seur et a 1'aide de la méme mire
de convergence de la figure 1.

Mettre les canons rouge et vert
en service selon la méme mé-

VIS DE FIXATION

DEFLECTEUR+ CONVERGENCE

, R
'\!'.Hf.l]" /
Ll

DEBLOCAGE DEFLECTEUR
PAR 2 ECROUS PAPILLON

"CONVERGENCE STATIQUE
“LATERAL BLEU-

CONVERGENCE STATIQUE
“ROUGE ~

Fi¢. 2, —- Disposition des éléments antour du ccl du mbe cuthedigue



thode que pour le réglage de
pureté.

Régler les courants de conver-
gence dynamique au minimum et
centrer les réglages des courants
statiques  (potentiométres P11,
P12, P16) ce qui permettra de
parfaire le réglage des conver-
gences statiques, sans retoucher
aux aimants permanents.

Agir sur les aimants perma-
nents de l'unité de convergence
radiale, relatifs aux canons vert
(aimant de gauche en regardant
I'unité de convergence du c6té du
col du tube) et rouge (aimant de
droite) de fagon a faire coincider
les carrés rouges et verts de la
mire au centre de l’écran. On
obtient ainsi des carrés jaunes
étant donné que rouge + vert =
Jjaune.

Couper le canon vert et allumer
ensuite le canon bleu.

Agir sur le réglage de 'aimant
permanent de l'unité de conver-
gence radiale relatif au bleu (ai-
mant supérieur) et sur le réglage
d« l'aimant rotatif du bloc de
convergence latérale bleu afin de
faire coincider les carrés rouge
et bleu au centre de l'écran, qui
doivent étre de couleur pourpre,
étant donné que rouge + bleu =
pcurpre. La convergence des li-
gnes horizontales est obtenue par
l'aimant «bleus de l'unité de
convergence radiale et la conver-
gence des lignes verticales par
I'aimant du bloc de convergence
latérale bleu.

Les trois canons étant allumés,
on doit obtenir au centre de
V'écran des traces horizontales et
verticales blanches pour une
convergence statique correcte.

Réglage de la comvergence dy-
namique : S'effectue & l'aide de
la méme mire de convergence. La
disposition des potentiométres et
self réglables des deux platines
précablées de convergence 625 et
819 lignes est indiquée par la
figure 7 du n° 1149. La numérota-
tion des potentiomeétres et selfs
correspond a celle du schéma de
principe de la figure 4 du n° 1 145.

1° Convergence dynamique de
trame :

— Eteindre la trace bleue en
ouvrant l'interrupteur d'alimenta-
tion de G2 du canon bleu et lais-

ser en service les canons rouge et
vert.

— Agir sur Pl amplitude
parabole rouge-vert) et P2 (am-
plitude dents de scie rouge-
vert) pour rendre paralléles les
barres verticales rouges et vertes
au centre du tube.

— Agir sur P3 (balance para-
bole rouge-vert) et P4 (balance
dents de scie rouge-vert) pour
égaliser les intersections des bar-
res horizontales rouges et vertes
avec les barres médianes verti-
cales rouges et vertes.

— P11 et P12 (réglages stati-
ques) permettent alors de super-
poser surtout au centre pour
obtenir du jaune.

— Eteindre la trace verte et al-
lumer la bleue.

— Egaliser I'écart entre les
traces a l'intersection des barres
horizontales rouges et bleues avec
la verticale médiane jaune i l'aide
de P5 (amplitude parabole bleu)
et P6 (amplitude dents de scie
bleu). Agir sur P16 (réglage sta-
tique) pour superposer.

2° Convergence dynamique li-
gnes :

Le réglage de la convergence
dynamique lignes est a réaliser
pour les deux standards en com-
mutant le récepteur sur la posi-
tion correspondante. Les emplace-
ments des réglages des deux pla-
tines de convergence 625 et 819 li-
gnes sont indiqués sur la figure 7

précitée.
— Eteindre la trace bleue et
mettre en service les canons

rouge et vert.

— Agir sur L7 (réglage diffé-
rentiel rouge-vert) et P8 (phase
générale) pour égaliser les inter-
valles entre les médianes horizon-
tales rouges et vertes en rendant
paralleles les bases horizontales
situées au centre de I’écran.

Agir sur L9 (amplitude rouge-
vert radial) et P10 (phase diffé-
rentielle) pour égaliser les inter-
valles aux intersections des ver-
ticales rouges et vertes avec les
médianes horizontales rouges et
vertes précédentes.

— P11 et P12 (réglages stati-
ques) les superposent.

— Eteindre la trace verte et al-
lumer la bleue.

— P13, L14 et L15 (amplitude et

TELE-COULEUR

PRIX DES PIECES PRINCIPALES

CABLEES, REGLEES AVEC LAMPES

—— Platine chrominance

Platine balayage vertical
Platine balayage horizontal
‘Platine alimentation
Platine T.H.T.
Platine
Platine .
Rotacteur équipé 1 canal
Tuner U.H.F.
Contacteur 2 touches
Taélerie générale chdssis
Tolerie HF
Unité de déviation

Bobines de désaimantation
Ebénisterie’ campléte

PETYEEET i rrtirrenl

Unité de convergence Radiale AT.1023/01
Unité de convergence Latérale AT. 1025/05

Accessoires d'‘assemblage  général

S.A.TERAL-26 his, 26 ter, rue Traversiere-PARIS-12¢

forme courant de correction de
convergence radiale bleue) égali-
sent les écarts entre barres rou-
ges et bleues sur la médiane hori-
zontale.

— L17 (élément de convergence
latérale bleue) agit sur les traces
verticales.

— Régler L17 afin d'égaliser les
intervalles des barres verticales
rouges et bleues situées sur les
cotés droit et gauche de I'écran
par rapport aux intervalles des
barres du centre de Il'écran de
telle sorte qu'ine couleur soit du
méme coOté par rapport a l'autre
sur toute la surface de l'écran.

En ce qui concerne le réglage
de L17, si les traces bleues sont
a l'intérieur des traces rouges ou
si le réglage semble difficile, per-
muter les connexions reliant 1'élé-
ment de convergence latérale
bleue a la plaquette de conver-
gence. Les liaisons sont assurées
par une barrette a cosse soudée
sur le chéssis alimentation et par
deux fils reliés au bloc de conver-
gence latérale bleue.

ECHELLE DES GRIS

En l'absence de modulation, vé-
rifier que le tube s’allume légére-
ment,

Dans le cas contraire, mettre
les potentiométres situés sur le
support du tube au point milieu :
ces potentiométres sont insérés
dans les cathodes et font varier
la luminance sur les faisceaux
vert et bleu, le rouge restant fixe.

Mettre la lumiére au maximum.

Eteindre G2 correspondant aux
deux couleurs, obtenir une faible

-luminosité a l'aide du potentio-

métre de la 3¢ couleur (seuil d’ex-
tinction).

Procéder de méme avec les
deux autres faisceaux:.

Allumer les trois canons. Bran-
clher une mire donnant l'échelle
des gris et agir sur les deux po-
tentiométres de cathode pour ob-
tenir le meilleur dégradé possible.

Le récepteur peut alors avoir
une image en noir et blanc.

COULEUR

Prendre une mire & défaut
d’émission, donnant de préférence
des barres verticales avec les de-
mi-teintes.

Régler le potentiométre situé a
la sortie du limiteur voie bleue,
avant le discriminateur B-Y : il
permet de doser la quantité de
bleu, donc de vert par matricage.

Observer que les demi-teintes
sont bonnes.

Agir également sur le potentio-
métre de saturation couleur (voir
schéma de la platine de chromi-
nance).

PORTIER

Le portier se régle sur émis-
sion.

Ajuster le préréglage de
constraste afin que l'information
d'identification couleur soit suffi-
sante pour le lieu de réception.

Si, lorsqu'elle est en noir et
blanc, des taches colorées aléa-
toires apparaissent nombreuses,
ajuster le seuil du portier (lors-
que ce phénoméne se produit, le
bruit module les wehnelts car
l'amplificateur de chrominance
n’est pas bloqué).

De plus un potentiométre placé
sur la platine de balayage verti-
cal donne un temps de retour
trame aux environs de 750 ns.

pas plus

MINITEST 1
signal sonore

Vérification et controle

CIRCUITS BF-MF-HF
Télécommunications

MINITEST 2
signal vidéo

Appareil
spécialement concu

en vente chez votre grossiste FORBACH
Documentation n°A1. sur demande {MOSELLE)
B.P. 41
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colonnes nous on{ demandé

le schéma complet du télé-
viseur DX dont nous avons exa-
miné au cours d’études précéden-
tes les différentes parties. C'est
pour répondre & ce désir que nous
{e publions en espérant ainsi qu’ils
pourront mener i bien cette cons-
truction et en goQter ensuite tou-
tes les joies,

BEAUCOUP de lecteurs de ces

Ce schéma se passe de com-
mentaires, car tout a déja été dit
ici ; aussi en profiterons-nous pour
informer nos membres et les fi-
déles lecteurs que les réceptions
DX en UHF ont é4té trés intéres-
santes au cours du dernier trimes-
tre de I'an passé.

Nos connaissances dans ce do-
maine sont récentes, car em ef-
fet 1 n'y a des émissions de té-
lévision en UHF que pratiquement
depuis deux ans et certains d'en-
ire nous avaient remarqué que les
réceptions a trés longue distance
de ces fréquences élevées se fai-

saient particuliérement I'hiver. Ce
fait vient de se confirmer et les
résultats obtenus dans le cours du
dernier trimestre 1967 montrent
bien que les réceptions coincident
avec un temps froid, clair et de
haute pression.

Il y a eu des réceptions specta-
culaires dans toute la France, des
émissions UHF d'Allemagne, d’An-
gleterre, de Hollande, d'Italie et
d'Espagne. Un membre habitant
Meudon a pu photographier en-
viron 70 mires dans la méme jour-
née, c'est un record ; méme ex-
ploit par un membre de La Trem-
blade. Certains jours, les émet-
teurs défilaient a se toucher sur
le cadran UHF.

. Nous espérons que le début 1968
nous apportera aussi de belles ré-
ceptions ; nous tiendrons nos lec-
teurs au courant.

En bande I, les réceptions sont
trés timides I'hiver, et & part
quelques jours, de temps a autre,
elles se limitent 4 des flashes!

SOLDE APRES

LOT EXCEPTIONNEL DE MATERIEL
PROFESSIONNEL NEUF

INVENTAIRE

Néanmoins, il est trés intéressant
de signaler que notre membre de
de Meudon regoit depuis un an,
et ceci tous les jours, les émet-
teurs Belges sur les canaux E2
et E. Ceci peut paraitre du do-
maine de la fantaisie et pourtant
I'on peut vérifiter sur place. Un
autre lecteur recoit aussi dans
la grande banlieue parisienne
I’émetteur de Luxembourg, bande
IIl, tous les jours, mais sa si-
tuation géographique est excep-
tionnelle. Ceci répondra & un
courrier volumineux sur ce cha-
pitre, car nombre d’entre vous
voudraient recevoir Luxembourg
dans la région parisienne ; c’est
pussible dans de rares endroits.
Pour le reste, c’est I'émetteur de
la Tour Eiffel qui pour une large
part ne peut permettre la ré-
ception de Luxembourg ; par
contre, sur tous les points hauts,
les émissions Belges peuvent étre
regues.

Ouvrons une parenthése concer-
rant la réception de Luxembourg,
En fait, ce n’est pas I'émetteur
de la Tour Eiffel lui-méme qui est
er. cause, car celuici est tout a
fait conforme et n'émet pas les
fréquences du canal de Luxem-
bourg. Lorsqu'un récepteur trés
sensible ne regoit qu'un champ
faible, l'ensemblie de ses circuits

RECEPTEUR SPECIAL DX

esl au maximum de sensibilité et
la courbe de réponse aux extré-
mités n’a pas une atténuation suf-
fisante pour couper complétement
les canaux adjacents, surtout si
sur ces canaux voisins existe un
émetteur proche et puissant. C'est
le cas de la tour Eiffel émettant
sur le canal 8 A dont les fré-
quences limites sont 174 a 18§
MHz. Le canal de Luxembourg est
E7 dont les fréquences limites sont
188 a 195 MHz. Vous voyez que
ces deux canaux son{ adjacents
et que dans ce cas particulier,
ccrapte tenu de la puissance et
de la proximité de I’dmetteur de
la Tour Eiffel, la séparation des
deux canaux (le champ de Luxem-
bourg étant faible) est fort dif-
ficile et méme des réjecteurs mul-
tiples ne peuvent en venir & bout
sans diminuer la sensibilité du ré-
cepteur. Beaucoup d'espoirs sont
attendus par l'utilisation de pré-
amplificateurs. & transistors a ef-
fet de champ.

Nous nous permettons de de-
mander a tous nos membres de
ne pas oublier de payer ce mois-ci
leur cotisation au club, nous les
en remercions,

FRANCE DX TV CLUB,
30, rue Jean-Moulin
33 - VILLENAVE-D'ORNON.

Liste Prix Usine i i D .
100 Résistances 1/2 watt, G couche 5 % valeurs assorties ...... 25,00
10Q Résistonces 1 watt, & couche 5 %A\)/oleurs assorties ... 50,00 CONTROLEUR UNIVERSEL 517 A CENTRAD
10Q Condensateurs moules (1500 V) assortis toutes valeurs .... 50,00 20 ooo Q Pcr volt Cadran mircir - Equipage blindé - 48 gammes
100 Condensateurs céramiques miniatures valeurs assarties .... 25,00 Anti-chocs - Anti-surcharges

25 Résistances bobinées vitrifiées, assorties 5 4 40 watts, .... 50,00 3 00 i
25 Condensateurs ajustables, & air, céramique, papillon ...... 50,00 \\; continu 7 gammes d? 20 m‘(/é 12508 V°If5-
2] i:tem.oménﬁs et ]r(-]:soistoncg;ocj\;lstables asSOrties .......... g,gg ouer";g;ogf géa gommes : 43 L Iy

oteur synchrone oU 220 V . i i i i 4

1 Cellule PHILIPS AG 3063 micro-stéréo, emballage origine .. 15,00 Intensitd continue 6 gammes Cée é u:‘ 5255?
10 Transistors et diodes GSSOFIS v vvvevrvenreneranrronnnennns 20,00 Intensité alternative 5 gammes de 5 uA &

5 Potentiométres 500k lin. et log., axe stondard ............ 10,00 Ohm. 6 gammes de 0,2 Q a 100 MQ.

20 Boutons professionnels TRANSCO noir, gris, blane, @& 6 mm, 50,00 PF 4 gammes de 100 PF & 150 uF,

1 Lot de décolietage, supports 7 br., blindages .............. 5,00 Hz - 2 gommes de 0 & 500 Hz et de 0 &

0,00 5000 Hz.
+00. dB 5 gammes de — 10 & 62 dB.
Frs T.T.C. Réactance: 1 gamme de 0 a 10 MQ.

PRIX EXCEPTIONNEL 85 F

Quantitée limitée a 200 lots

Franco domicile Dimensions ; 85 x 127 x 30 mm.
PRIX avec étui de transport ..

: contre chéque, virement postal,
+ 4 F pour frais. Documentat.

- B. CORDE -

159, quai de Valmy, Paris (X¢) Tél, : (BOL) 205-67-05 - Mo Chéteau-Landon
Concessionnaire : CE NTRAD - HEATHKIT - OPELEC

178,50 F

ou mandat.
s. demande.

Expédition immédiate

Les Commandes regues, accompagnées d'un chéque posial de virement Contre remboursement :

Compte 5608-71 PARIS, ou Bancaire, seromt servies en priorité.

RADIO-VOLTAIRE
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155, avenue Ledru-Rollin
PARIS (11°) - ROQ. 98-64
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ES dispositifs d’allumage
électronique a décharge ca-
pacitive jouissent d’une cer-

taine  faveur  Outre-Atlantique.
Parmi leurs avantages, il faut
mentionner 'emploi d’une bobine
d’allumage classique et du méme
distributeur, ce qui constitue une
économie. De plus, il est possible
a l'aide d’un commutateur assez
simple et en raison de ’emploi de
cette méme bobine de passer de
I'allumage ordinaire & l'allumage
électronique -et inversement.

PRINCIPE
DE FONCTIONNEMENT -
Le circuit décrit ci-aprés est
économique, ses éléments consti-
tutifs étant classiques. C'est ainsi
que le transformateur du conver-

Distributeur

S A
Position
normale

Haute tension
Fia, 1

tisseur a transistors continu-alter-
natif, nécessaire pour obtenir une
haute tension suffisante, est un
modéle abaisseur standard, congu
normalement pour l'alimentation
de filaments 6,3 V a partir d'un
secteur alternatif 110 V. Le ren-
dement de ce ‘convertisseur est in-
férieur & celui d’'un autre modéle
spécialement concu avec -circuit
en ferrite, mais son prix est bien
inférieur. Il en résulte une con-
sommation de courant largement
supérieure, ce qui ne constitue
pas un inconvénient lorsque 1’on
considére la capacité de la batte-
rie d'une voiture automobile. Si-
gnalons toutefois que lintensité
primaire reste toujours bien infé-
rieure a celle qui est exigée par
un systéme d'allumage électroni-
que a transistors avec bobine
d’allumage spéciale dont le rap-
port élévateur est inférieur a ce-
lui d'une bobine ordinaire (1/100
4 1/250 au lieu de 1/400).

Aprés avoir mis le contact et
avant de faire tourner le moteur,
le courant au primaire est de
1.4 A environ. I1 croit jusqu'a
3,6 A pour un régime de 4500
tours minute dans le cas d’'un mo-
teur 4 temps a 8 cylindres.

Le principe de l'allumage clas-
sique est rappelé par la figure 1.
Lorsque les vis platinées s'écar-
tent, 1'énergie emmagasinée dans
le primaire est libérée dans un
circuit oscillateur constitué par
I'inductance de la bobine et le
condensateur distributeur. La ten-
sion de créte dans ce circuit croit
jusqu'a 200 & 250 V et, multipliée
par le rapport de transformation
Page 120 % N© 1152

de la bobine, produit une trés
haute tension de 15 a 20 kV, qui
est appliquée aux bougies.

Ce dispositif présente l'avantage
de la simplicité et de 1'économie
et c'est la raison pour laquelle il
continue a étre utilisé depuis de
nombreuses années. Il présente
toutefois certaines faiblesses. Aux
régimes élevés de vitesse, le
temps entre les allumages n'est
pas suffisant pour emmagasiner le
maximum d’énergie dans 1’induc-
tance de la bobine et il en résulte
une diminution de la trés haute
tension disponible. Il faut tenir
ccmpte également de 'usure des
vic platinées qui doivent couper
une intensité assez. élevée, cette
usure se traduisant par une dimi-
nution de l'efficacité par suite de
contacts non parfaits.

L’allumage avec transistor com-
mutateur fonctionne selon le
méme principe, le transistor com-
rutant le courant primaire et les
vis platinées n’étant” sewlement
traversé que par le courant de
commande de base du transistor.
Le probléme d’amorgage d’arc en-
tre les vis platinées et d'usure
trop rapide de ces dernieres se
trouve ainsi résolu, mais il faut
tenir compte de la tension élevée,
développée dans le primaire de
la bobine, qui se trouve appliquée
au transistor. Pour réduire cette
tension & une valeur raisonnable,
une nouvelle bobine de faible in-
ductance devient nécessaire, ce
qui oblige & augmenter l'intensité
traversant le primaire. Dans cer-
tains cas le commutateur d’allu-
mage ne peut supporter cette aug-
mentation d’intensité et un relais
supplémentaire devient nécessaire.
Do “plus, sans dispositif de pro-
tection la bobine risque d’étre dé-
tériorée lorsque l'on établit le
contact d'allumage sans faire
tourner le moteur.

Dans le dispositif a décharge
capacitive de la figure 2, I’énergie
est emmagasinée dans un conden-
sateur qui -est déchargé dans le
primaire de la bobine d’allumage
par1'intermédiaire d'un redresseur
controlé au silicium, c'est-a-dire
d’'un thyristor. Le condensateur
précité et la bobine constituent un
circuit oscillant dans lequel la
tension de créte est la tension
4 laquelle le condensateur a été

Condensateur

350-400V.

Haute
lension

Alimentation

_Bobine
d’allumage

ALLUMAGE ELECTRONIQUE SIMPLE A THYRISTOR
POUR VOITURE AUTOMOBILE

initialement <chargé. En utilisant
une bobine d’allumage classique,
on obtient une augmentation de la
trés haute tension disponible si I'on
charge le condensateur a environ
350 a 400 V.

Cette tension est facilement ob-
tenue a l'aide d’un convertisseur
a transistors. Le thyristor est dé-
clenché par les contacts des vis
platinées qui ne sont traversées
que par une intensité de l'ordre
de 0,25 A sous 12 V.,

la bobine. Le circuit oscillant est
excité par l'énergie emmagasinée
dans C2 et l'on obtient environ
30 kV au secondaire de la bobine.
Le thyristor court-circuite égale-
ment la sortie de l’alimentation,
ce qui arréte ile -convertisseur.
Lorsque le courant du circuit os-
cillateur s'inverse, le thyristor
SCR1 est amené au cut-off et le
pont des diodes constitue une voie
pour le courant inverse ce qui re-
charge C2 & environ 200 V. A ce

4xIN2071 Ry /)DS
2%TI3027 o ING 385 390 q
/4
- IN4364
Q2 ou IN4OOI
Cs
1
R3 R4 1
39 2500 Q25uF
Fig. 3
SCHEMA moment, le convertisseur redé

DE PRINCIPE COMPLET

Le schéma de principe complet
du dispositif d’allumage a dé-
charge capacitive est indiqué par
la figure 3. Les deux transistors
Ql et Q2 et le transformateur T1
constituent le convertisseur conti-
nu/alternatif, avec tensions rectan-
gulaires d’environ 400 V de créte.
Ces tensions sont redressées par
la pont des quatre diodes D1, D2,
D3 et D4, ce qui permet la charge
du condensateur C2 sous 400 V
continus environ. La charge de
C2 constitue 1'énergie emmagasi-
née que l'on applique sur la bo-
bine afin d’obtenir les étincelles
aux bougies. Lorsque C2 est char-
gé a 400 V, 'énergie emmagasinée
est d’environ 80 millijoules, ce qui
est & peu prés le double de
I'énergie considérée comme néces-
saire pgur un allumage moteur
de voiture automobile.

Lorsque les vis platinées s'gcar-
tent, le thyristor SCR1 est rendu
conducteur, ce qui connecte C2 &

marre et continue a charger C2
jusqu'a 400 V, avant l'allumage
suivant.

Une bréve impulsion de déclen-
chement doit étre appliquée sur la
géchette du thyristor, cette impul-
sion -devant étre terminée bien
avant que la tension positive soit
d= nouveau appliquée sur 1'anode
du thyristor. Il faut également
trouver un moyen d’'éviter que des
impulsions parasites ne déclen-
chent intempestivement le thyris-
tor. Sur la figure 3, lorsque les vis
platinées sont fermées, environ
0,25 A traverse R8 et les contacts
de ces vis, Cette intensité ne dé-
tériore pas les contacts et la ré-
sistance R8 de 50 & constitue une
source de faible impédance pour
l'attaque de la gachette du thy-
ristor.

A l'ouverture des vis platinées,
la tension a la jonction de R7 et
R8 croit brusquement jusqu'a
+ 12 V, la diode D5 est polarisée
dans le sens direct et une impul-
sion de déclenchement est appli



quée par le condensateur C3, de
0,25 uF, sur la gachette du thy-
ristor. * Le condensateur 3 se
charge rapidement par l'intermé-
diaire de R8 et 1'ensemble en pa-
ralléle constitué par R5 et la ga-
<hette du thyristor, de telle sorte
que l'impulsion de déclenchement
est trés bréve.

A la fermeture des vis plati-
nées, la diode D5 est polarisée :
-en sens inverse et le condensateur
C3 se décharge lentement & tra-
vers R7 de 3900 Q. Les impul-
sions indésirables ne sont pas
transmises & la ghchette du thy-
ristor.

La résistance ballast R est uti-
lisée sur certains véhicules, mais
n’est pas indispensable. Elle est
court-circuitée lorsque l'on ac-
tionne le démarreur, afin de dis-
poser de la tension maximale sur
le primaire de la bobine.

VALEURS DES ELEMENTS

RLLR3:30Q-2W = 10 % ;
R2, R4 : 250 Q - 5 W bob. ;
R5:100Q -05W = 10 % ;
R6 : 400 kQ - 05 W = 10 % ;
R7:3900Q-05W * 10 %;
R8 : 50 Q - 5 W hob. ;

Cl : 0,01 uF 600 V;

C2 :1uF 600 V;

C3 : 0,25 puF 25 V;

F1 : fusible ;

J1 : connecteur femelle a qua-

tre broches ;
P1, P2 connecteurs méles &

quatre broches ;

T1 : transformateur 117V - 63V
- 6 A (Stancor P6456) ; ]
Di, D2, D3, D4 : diodes au sili-
cium 750 mA, tension inverse
de créte 6060 V (TI 1IN2071,

1N4385 ou équivalente) ;

D5 : diode au silicium 1 A, fen-
sion inverse de créte 50 V (TI
1N4385 ou équivalentes) ;

SCR1 : thyristor 5 A - 400 V (TI
40A4 ou équivalent) ;

Ql, Q2 : transistors de puissance
au germanium 7 A - 45 V (TI
3027 ou équivalents).

REALISATION
ET INSTALLATION

La réalisation de ce dispositif
d'allumage et son installation ne
sont pas critiques. Il faut éviter
seulement de choisir un endroit a
proximité de l'échappement. L'en-
semble a été essayé a une tempé-
rature de 160° F (environ 71° C)
température que l'on peut consi-
dérer comme maximale sous le
capot.

Les transistors du convertisseur
doivent éire montés sur radiateurs
d’aluminium de surface suffisante
(15 x 15 cm, épaisseur 15/100) et
dc préférence é&loignés des autres
éléments. II est absolument néces-
saire de monter les transistors
sous le capot du moteur.

Comme indiqué plus haut, le
transformateur utilisé n’est pas
d'un rendement cptimal pour cette
application et 1'on constate un
échauffement du noyau plus im-
portant que celui des enroule-

ments. Il présente ’avantage
d étre économique et convient tou-
tefois.

Ne pas oublier de prévoir les
rondelles isolantes des transistors
et du thyristor. Ce dernier sera
monté sur le chéissis supportant
les autres éléments.

Aprés avoir cablé le chassis.
monter un cable & guatre conduc-
teurs entre le chissis et I’ensem-
ble d’allumage normal dont le ca-
blage aura été modifié comme in-
iqgué par la figure 4. On peut
ainsi brancher soit le connecteur
méle du nouveau dispositif d’allu-
mage, -soit un deuxiéme connec-
teur cablé comme indiqué, ce qui
permet de rétablir le dispositif
d'allumage initial. Sl y a un
condensateur antiparasite relié au
+ de la bobine le relier comme
indiqué au fil d’alimentation posi-
tive, avant la liaison 1 — 4 assu-
rée par le connecteur.

Le systéme d’allumage a dé-
charge capacitive provogque une
légére avance a l'allumage qu'il
peut &tre nécessaire, le cas
échéant, de compenser par un
nouveau réglage de 1'allumeur (lé-
ger retard). Cette avance est due
a l'augmentation de la trés haute
tension disponible qui permet
d’obtenir 1’éfincelle plus tot entre
les électrodes des bougies. Elle est
de l'ordre de 1° aux régimes de
rotation peu élevés.

L'auteur qui a réalisé cet allu-
mage a eu l'occasion de constater
des améliorations des performan-
ces, une usure beaucoup plus fai-
ble des vis platinées qui n’ont pas
a étre changées et la possibilité
d’utiliser des bougies avec élec-
trodes usées, qui ne pourraient
fonctionner avec un systéme d'al-
lumage classique.

La limite supérieure de fonc-
tionnement est d’environ 500 im-
pulsions par seconde, le temps de
recharge du condensateur étant de
2 ms. Ce nombre d’impulsions
correspond a 7500 tours minute
avec un moteur a 8 cylindres et
10000 tours minute avec un mo-
teur & 6 cylindres. Dans le cas
dun 4 cylindres la limite supé-
rieure est égale a 500 x 30 =
15000 tours minute. Le nombre
d'impulsions par seconde f et la
vitesse de rotation en tours mi-
nute sont liés en effet par la rela-
tion : nombre de tours mirute =
f x 30, dane le cas d'un moteur
4 temps a 4 cylindres. Pour une
6 cylindres, ce nombre est égal a
f x 20 et pour un 8 cylindres &
f x 15.

(D’aprés « Electronics World »,
nov. 1967.)

Signalons, avant de terminer,
que toute modification d'un véhi-
cule doit étre déclarée au service
des Mines en vue d’une homologa-
tion aprés présentation du véhi-
cule. Il serait dangereux, en effet,
par suite d'un montage plus ou
moins défectueux, de risquer une
panne d’allumage, en particulier
dans le cas d'un dépassement. La
responsabilité du propriétaire du
véhicule serait engagée, sans qu’il
soit couvert par son assureur.

soyez celui que fon admire

parce quil

3 A A i -ﬂ‘g

C'estbien connu, les '‘meneurs de

jeux’" sont toujours en *'pleine for-

me’' ettout leurréussit parcequ'ils
sont sdrs d’eux, de leurs réfiexes phy-
siques et de leurs ressources intellec-
tuelles. Pour faire, vous aussi, partie de
ceux que |'on admire, adoptez la nou-
velle méthode"Super Nordic 10/10"" qui
vous apporte la grande forme.
Mise au point par le Professeur Carlsen,
spécialiste suédois de ia forme phy-
sique, la méthode Super Nordic 10/10
a pour but deprocureravotre corps une
réserve d’énergie indispensable en face
de la vie moderne : force, souplesse,
souffle, résistance et santé.
Le Super Nordic 10/10 fait de vous un
homme en pleine forme et qui réussit
Pratiquée chaquejourpendantquelques
minutes, cette méthode simple et natu-
relle accompagnée de son appareil
inédit, pratique, silencieux, peu encom-
brant, que vous utilisez quand et ol
vous voulez, vous apporte le “‘tonus”
qui fera de vous I'homme é&quilibré et
sOr de lui a qui tout réussit.

B u . & Renvoyezau-
b jourd’hui méme
le bon ci-des-
sous et vous
recevrez gratui-
| tement et sans
aucun engage-
B ment notre bro-
chure illustrée '‘La grande forme'’ par
la méthode Super Nordic 10/10. Et,
rapidement, vous serez vous aussi en
grande forme.

est le plus tort

Dans la rue comme dans la
vie, Il faut étre sar de soi pour
triompher. Savez-vous, par
exemple, vous débarrasser
d'unoudeplusieurs.individus
menagants ? Porter secours
4 une personne que l'on
agresse ? Rester calme au’
milieu de I'agitation provo-
quée par des éléments trou-
bles ? Assurer la protection
de votre compagne dans des
circonstances difficiles ?

Sioui, bravo{Vous étes invin-
cible.Sinon,vous avez intérét
a le devenir en pratiquant la
méthode de Self Défense Ac-
tive du Professeur Rousselle,
qui vous mettra a |'abri des
surprises. Documentez-vous
de suite en renvoyant le bon
gratuit ci-dessous.

Pour acquérir & la fois “ La Grande Forme™ par notre méthode

““Super Nordic 10/10'" et connaitre les techniques modernes de

la Self Défense Active, pour &tre enfin cet homme envié et res-
pecté que, au fond de vous-méme, vous avez toujours révé d'étre, il
vous suffit de renvoyer le bon gratuit ci-dessods en demandant notre
méthode combinée ‘“ Nordic Self Défense’’.

GRATUITEMENT

et sans engagement de votre part notre documentation compléte
sur la méthode que vous avez chaisie.

= pour recevoir

(Marquez d'une x la méthode choisie).

(écrire en majuscules)

‘NOM
ADRESSE

2

Bl Méthode Super Nordic 10/10 O
[ Méthode Self Defense Active O
a Méthode combinée Nordic Self Défense ]

C L C, 6 rue de Carville, 76-Rouen
EEEAEEENAEEENENPNERENEENENNEENRAEEANRSNENEEEEN

CLC 1625 248/3
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— Gammes:

— Puissance:

[’AUTORADIO GRUNDIG “WELTKLANG 3000”
PO - GO - OC

5 watts

ccessOIRE  superflu, réservé
A il y a quelques années en-

core 2 une clientéle pri-
vilégiée, le récepteur autoradio
est devenu le compagnon de
route idéal, sinon indispensable.
Que ce soit sur les longs trajets
routiers, ou l'ambiance sonore
qu'il crée évite ’assoupissement,
ou bien en ville, ol il permet de
conserver patience et sang-froid
dans les encombrements, le ré-
cepteur autoradio fait mainte-
nant partie de 1'équipement nor-
mal d'un véhicule. Le modéle
« Weltklang 3000 », concu et
réalisé par le constructeur alle-
mand bien connu Grundig, et
distribué par la société Recta,
répond particulierement bien
aux besoins actuels des auto-
mobilistes. Compact, €légant,
s'incorporant harmonieusement
dans le tableau de bord de la
voiture, le « Weltklang 3000 »,
grace & sa puissance et sa sen-

sibilité, permet l'écoute la plus-

agréable. Il est équipé de trois
gamme d’ondes : OC (bande des
49 m), PO et GO, avec huit
transistors, dont six au silicium,
et quatre diodes. Un circuit de
sécurité dans l'entrée antenne
dvite la détérioration du poste
par d’éventuelles surtensions ex-
térieures. Un circuit d’antifading
4 trois étages permet une audi-
tion ragulidre quel que soit le
niveau du signal d’entrée.

Parmi tous les autres perfec-
tionnements dont ce récepteur

est muni, signalons aussi le con-

tréle de tonalité et la possibilité 3000 est représenté sur la figure
de branchement d’un lecteur de 1 ci-contre. On remarque, 2a
cassette. l'entrée antenne, un circuit de

protection par diode SIS 03, des-

LE SCHEMA
Le schéma de principe com- tiné & protéger l'étage d’entrée

plet du récepteur Weltklang du récepteur des surcharges

TROIS VRAIS AUTO-RADIO

QUI VOUS AIDERONT JOYEUSEMENT
A VIVRE DANS VOTRE VOITURE

Trés puissants : 5 a 7 watts
Tout transistors

A PARTIR DE 309 F

1" VERSION

WELTKLANG 3000 - crest lo benjamin de la série et pourtant il a 5 watts
pour se manlfester,

3 gammes : CGC (49 m) - PO - GO. Filtres de bande d’entréde en PO et CC.
Circuit de sécurité entrée antenne, 8 transistors dont 6 au sjlicium + 4 diodes.
Anti-fading & 3 étages. 4 touches : OC - PO - GO - Tonalité. Sortie push-pull
5 watts. Possibilité de branchement d'un lecteur de cassette. Alimentation 12 volts,

2" VERSION :
WELTKLANG 4000 (AS40) - sa renommée est déji solidement établie.

4 gammes : FM - OC - PO » GO. 11 rtranszistors + 8 diodes. Réglage anti-fadj 3
3 étages. Clavier 5 touches. Régiage de tonalité. Rattrapage autgmatiqule aerlancFM
commutable. Sortie push-pull 5 watts. Raccords pour 2 HP et lecteur de cassette,
magnétophone. Commutation 6/12 V. Possibilité de commutation pdle + ou — &

IL FAUT RESERVER

SANS TARDER

VOTRE VRAI AUTO-RADIO

GRUNDIG

Le printemps est bientdt la H
Et nous voudrions éviter les
difficultés de Vannée dermiére

CAR LES DISPONIBILITES
SONT TOUJOURS REDUITES

.t la vie aussi,
sans un gai compagnon ...

la masse.
) 3" VERSION :

WELTKLANG 4500 - . Seigneur de la famille, 3 4 gammes.

4 gammes : FM - OC (49 m) - PO - GO. Etsge d’entrée accordé sur toutes les
gammes. Contréle automatique de fréquence en FM. 14 transistors (dont 12 silicium
Planar) + 11 diodes. Anti-fading sur 3 étages en AM. 5 touches préréglées, dont
2 en FM. Réglage de tonalité. Sortie push-pull 7 watts. Prises H.P.S., magnétophone
et antenne automatique. Alimentation 6/12 volts + ou — & la masse.

TOUS ACCESSOIRES : ANTENNES, H.-P., A VOTRE DISPOSITION

Demandez notre tarif spécial el confidentiel
« Prindemps », vous serex agréablement
surpris | (Veuillez jotndre 4 timbres de 0,30)

EXPEDITION DANS TOUTE LA FRANCE Sacintc R
RECTA

DISTRIBUTEUR s oc i e’ t é R E C T A DISTRIBUTEUR

Fournisseur du Ministére de |'Education Nationale et autres Administrations
37, AVENUE LEDRU-ROLLIN - PARIS (129
DiD. 84-14 . C.C.P. PARIS 6963-99

A 3 minutes des métros : Bastille, Lyon, Austerlitz et Quai de la Rapée
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éventuelles. Viennent ensuite dif-
férents circuits d’accord par
selfs & noyaux plongeurs. Puis
on trouve le transistor NPN T1
(BF 184) amplificateur HF sujvi
de T2, oscillateur-mélangeur, qui
est également un BF 184. Ce
dernier regoit sur sa base les
tensions de C.A.G. (anti-fading),
prélevées sur le secondaire du
dernier transformateur MF et
redressées par la diode St. I
A la sortie de l'étage meélan-
geur, on retrouve le signal ap-
pliqué sur base du transistor T3,
BF 185, premier amplificateur
MF, neutrodyné. Puis on retrou-
ve ce méme signal, amplifié et
transmis par l'intermédiaire du
transformateur MF sur la base
du second transistor amplifica-
teur MF T4 (BF 184). Dans le
circuit collecteur de ce dernier
se trouve disposé un transfor-
mateur MF, accordé comme les
premiers sur 460 kHz, et dont
le secondaire est suivi de la
diode détectrice IN 60. Sur ce
méme secondaire sont prélevées
les tensions de CAG, comme in-
diqué plus haut. Un second dis-
positif de CAG, agissant sur la
polarisation des bases de Tl et
T3, en partant de la tension d’é-
metteur de T4, est également
inséré dans le récepteur.

A la sortie du circuit de dé-
tection, le signal basse fréquen-
ce est transmis a l'entrée de
I'amplificateur BF, ol son ni-

veau est réglé par le potentio-
metre R 116 de 100 kQ. On re-

YOUS POUYEZ RESERVER

AVEC 50 F

VOTRE VRAl AUTO-RADIO

GRUNDIG

A votre disposition :
FACILITES DE PAIEMENT
ou

CREDIT 3 & 21 MOIS

Documentation AUTO-RADIO « HC »
avec {arif z‘()n/'id(’n[iul « Printe.nps »
contre i timbres de .30




marque sur ce dernier la prise
médiane destinée au circuit de
compensation physiologique, des-
tiné & adapter la courbe de ré-
ponse aux caractéristiques de
T'oreille humaine, en fonction de
la puissance. Un contacteur,
dont la manceuvre provoque le
court-circuit de la résistance
R 603, de 1 MQ, agit en com-
mande du correcteur de tonalité.
Le transistor d’entrée de am-
plificateur est un BC 108, NPN
au silicium, monté en émetteur
commun. Le signal, prélevé sur
un collecteur, est transmis au
transistor déphaseur BC 181
Vient ensuite I'étage de sortie,
du type push-pull série & symé-
trie complémentaire (AD 161 —
AD 162). Diverses contre-réac-
tions assurent la stabilité de
I'amplificateur et une améliora-
tion trés nette de sa courbe de
réponse. Le condensateur C 609,
de 500 uF, transmet du haut-
parleur le signal alternatif pré-
levé au point commun des émet-
teurs des transistors de puis-
sance. Ce haut - parleur doit
avoir une impédance de 5 €. On
remarque enfin le filtre antipa-
rasite du circuit d’alimentation,
composé d'une cellule en II
(self et condensateurs électrochi-
miques). Les différentes ten-
sions indiquées sur le schéma
ont été relevées par rapport au
chassis sur un voltmétre élec-
tronique (sensibilités : 30, 10, 3
et 1 V) et avec une tension de
batterie de 14 volts.

Les plages de fréquences cou-
vertes pour les différentes gam-
mes de ce récepteur sont les
suivantes :

— PO : 510 2 1620 kHz ;
— GO 7145 a 300 kHz ;

— 0C : 59 34 62 MHz (ban-
de des 49 m).

Le montage du récepteur est
effectué sur <circuit imprimé.
Aveg chaque appareil est livrée
une notice technique donnant
I'implantation des €léments dans
le récepteur, et la disposition
des composants (avec leurs réfé-
rences équivalentes a celles du
schéma) sur le circuit imprimé.
Toutes les indications nécessai-
res & un éventuel (mais impro-
bable) dépannage du récepteur,
sont fournies sur cette notice :
tensions et courants aux points
principaux du montage, diffé-
rentes fréquences d’accord, etc.

Le Weltklang 3000 constitue
ainsi un récepteur. de grande
qualité pour un prix trés abor-
dable. Rappelons que c'est la
société Recta qui s’est assurée
la distribution de cet appareil.

F16. 1. — Schéma de

rineipe complet
du récepteur Weltklang 3006
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NOTRE NUMERO
EXCEPTIONNEL DU

_ <« HAUT-PARLEUR » :
TELEVISION EN COULEURS

— PLUS EFFICACES

MODULES TRANSISTORISES ¢,
POUR LA FM ET LA STEREOPHONIE <G

A TV couleur intéresse tous QUALITE EXPORTE DANS
nos lecteurs et c'est a leur MONDIALEMENT LES CINQ
intention que nous avons CONNUE CONTINENTS

e ALLEMAGNE FEDERALE wosssss

CARACTERISTIQUES GENERALES

® Téte VHF noyau plongeur, sensibilité
2 uV ou téte 4 CV : 1,6 uV @ Autostabilisé
100 % @ Clrcuit lmprlme préréglé @ AFC
automatique vraiment efficace ® Etage HF
muni d’un AGC assurant la plus grande
précislon de réglage ® Gamme couverte
87,5 & 1085 MHz @ Réglage par axe 3
démulnplicanon fine ® Possibilité FM stéréo
avec décodeur @ Alimentation par pile 9 volts,
12 volts ou par secteur.

réalisé ce numéro exceptionrel du
« Haut-Parleur » qui, par son vo-
lume, est l'équivalent d’un livre
de plus de 200 pages.

Dans ce numéro, le lecteur trou-
vera des articles de différentes
catégories qui lui donneront des
renseignements intéressants et uti-
les sur les différents systémes de
télévision en couleurs ct ¢n parti-

culier le SECAM. 1re VERSION : TETE VHF A NOYAU 3 VERSION : % VERSION : TETE VHF A 4 CV +
PLONGEUR + PLATINE FI GOGRIQER. TE Ela dernlere création Garlero'|968 PLATINE FI GORLER 2
. H Précédblées et préréglées .. 1 00 TE VHF A 4 CV A TRANSISTORS EFFET Préciblées et préréglées .. 00,00
. ® En prgmler‘ h(?.u'- Qn'hra‘des (Tarif d?égressif 4 partir de 4). DE CHAMP « FET » ET SA NOUVELLE (Tarif dégressif & partir de 4)
%%lgES genérales d'initiation & la ACCESSOIRES FACULTATIFS PLATINE FI A 5 ETAGES, préciblées ot pré. L e
qui permettront, méme aux solon  votre. choix ou  vos  besoins rég es(fa'r'x%"dégjfésklf”'a"b'a'riu'r"ae 5)50,00 ACCESSOIRES FACULTATIFS
lecteurs ne connaissant pas en- Cadran + Condensateurs + Résistances (suite)

+ Fil Potentiometre, elc. Alimentation secteur stabilisée 12 V,
Prix ‘. s + .. .o. en l.t?r'n.e- e . é 20,00 GORLER : LE NOUVEAU en pieces détachées .......... 00
La méme, 24 V pour téte FET. H5,00

Coffret spécial « TD » pouvant contenir -4 L4 4

Décodeur + Téte + Platine FI  + DE(ODEUR STEREO SILENCIEUX pour téte FET et décodeur.

3 pites ... 26,00 Prix ..ooooiiiiiii 26,00
A PERFORMANCES EXCEPTIONNELLES

Vous pourrez ajouter, maintenant ou plus tard, le DECODEUR GORLER avec ses 2 PREAMPLIS

PRECABLES ET PREREGLES (6 planars + 2 diodes). Fonctionne avec les 3 tétes ............... 150 F
Facultatif : petit matériel ............ 9,00 - Flaques plexi ............

Schémas de cdblaye Irés clairs ef documentfalion lechnique compléle conire 5 T.-P. de 10,30 F.

e TOUS LES
GRUNDIGC MRV (TIILIN IR GRUNDIG ]

C100L A TRANSISTORS, piles, adapt. sec- TK145L automatique, 4 pistes, vitesse 9,5. TK220L auvtomatique, 2 pistes, 2 vitesses.

core celle-ci, de se familiariser
avec ses principes et ses circuits.
QUATRE PAGES HORS-TEXTE,
DES FIGURES EN COULEURS
FACILITERONT LA COMPRE-
HENSION DES ARTICLES GENE-
RAUX.

@® Dans d'autres articles on
traite de quelques dispositifs spé-
ciaux, par exemple le permutateur
a transistor, les matrices.

® Les systemes PAL et NTSC
ne sont pas oubliés. Une étude sur

les dispositifs bisystéme PAL- leur, & cessette, 2 pistes. Complet, é&bénisterie luxe 660 00 Complet, 1.010 00
SECAM figure dans ce numéro. Complet, 49 (remise déduite) ........ P (remise déduite) ..... U N )
(remise dédutte) ........ 0100 TK6L, 2 pistes, piles-secteur 2 vitesses. TK245L, enregistrement stéréo automati-

® La technologie est étudiée

X TK120L, 2 pistes, vitesse 9,5, & touches, " ve, 4 pistes, 2 vit. Play-back, Multiplay.
dans plusieurs articles traitant in'giga!eur ‘vgsue] et auditif - 3 heures. (Complet,d’d e) 830,60 %or’;\plel’, 4
des tubes cathodiques de toutes Complet, remise cecy it ’ (remisa déduite) ........ 1190,00
sortes (trichromes tricanons a (remise déduite) ....... 515,00 , TK321 (2 pistes) ou TK341 (4 pistes).
masque, chromatrons, tubes de gKMolL, ]Zb’m'éme" m‘ais avec 4 pistes. CREDIT 6 - 2' MOIS }24;(!:3! went(rzzz::;[;ux 320 et 340, mais
projection, eidophores), lampes e déauney o " 870,00 EXEMPLE D'ACHAT D'UN TK6L (remise déduite) ........ 1.560,00
transistors, bobinages. appareils TKI25L avtomatique, 2 pistes, vitesse 9,5. Zoxeﬁre:‘e‘ sehot - WO TS340L Nouveau : 4 pistes, 3 vitesses -
de mesure. ) %;:;m];;ession, touche de truguage. 3 h. ASSURANCE SECURITE COMPRISE é';,f\gm:reréo 2x12 W, 2 vu-mbtres.
® Une documentation détaillée (remFi’se 'dédune) ,,,,,,, 6'5,00 Brochures de luxe contre 5thres a 0,30 F  (remisa déduite) ........ 1.790,00

donne les caractéristiques princi-
pales de la plupart des téléviseurs
commerciaux actuels.

@ Les antennes sont étudiées au
point de vue de leur emploi en

® >
D U A I- REVSEIIBLES D U A L 6 C9 -RIZE-IDS I 11; et

TVC dans des articles spéciaux.
@ La technique ultrabrgodertije a ET EXCEPTIONNELS - DISPONIBILITE PAR RESERVATION 21 MOIS
éte UNITE MAGNETO CTG-27, C PREAMI CATEUR TOTAL \
éte particuliérement traitée dans AVEC PREAMPLIFICA ASSURANCE “"VIM”

Enregistrement mono-stéréo et multiplay - 4 pistes - Vitesses 9,5 et 19 cmi/s - Commande
couplée ou séparée pour les 2 canaux - Bobine 18 cm de diamétre - Vu-matre étalonné CAR YOUS SEREZ ASSURE

en dB . Compteur - Entrées : 2 micros, radio, phono . Mélangeur : micro I:tf ou POUR VOS ACHATS SUR :

phono-radio. Prix exceptionnel avec socle de luxe et couvercle plexi, i
s s, b "7 890,00 € ye INVALIDITE-MALADIE

(sans micro, ni bande) ... i e

plusieurs etudes concernant les te-
léviseurs spéciaux a tubes chro
matrons. 'emploi en TVC des cir
cuits intégrés.

® Un historique de la T.V.C. ne

o STEREOC SALON HS-11 . ble idéal f ité «de | » -
manquera pas d'intéresser nos lec- B quie d'un changeur Dual 1010 S & bl siérbs 2 a b w - Régiaoe séperé srave; { DONC VOUS NE RISQUEZ
teurs. et aiguds + 2 H.-P. spéciaux - Large bande & watts, 880 00 RIEN GRACE AU SYSTEME
@® Une étude sur le SERVO- Ce magnifique ensemble complet au prix exceptionnel de .............. ’ SOFINCO - RECTA

CHROM domne d'une maniére dé-
taillée la méthode pratique d'ins-
tallation d'un appareil avec les
reglages de convergence, de pu-
reté, etc.

NOUS EXPEDIONS
PARTOUT EN FRANCE
A CREDIT

NOUVEAU TUNER CT12 AM -~ FM TRANSISTORISE w 750 00
FM-GO-PO-2 OC-STEREO. Prix exceptionnel ............. .... s

AMPL]I TRANSISTOR TOTAL CV12 - 2 X 6 W - MUSICAL

Bande passante 20 Hz - 20 kHz - 4 entrées : magnétique R.1.LA.A & mV, phono cristal ~

A : . eto mV. 2 sorties M.-P. - impédance 5 {). Commutation mono '«
Ainsi le lecteur, grace a ce i‘”é"r'irc . g;‘;’fn"fe‘ . %?‘.;ves . aiguésr sor les mpsean 0 MINIMUM D’ACHAT : 650 F
numero, pourra non seulement canaux. Prix exceptionne! e e e e e e 495,0 AMPLIS SONO RECTA

DUAL - GRUNDIG, etc...
FAITES VOTRE CHOIX
VOYEZ LES PAGES RECTA
Demandez documentation HC
au service CREDIT RECTA

{4 timbres 3 0,30)

s'initier & la T.V.C., mais aussi
compléter ses connaissances a
tous les points de vue concer-
nant cette nouvelle application de
I"électronique.

AMPL! TRANSISTOR TOTAL CV4 - 2 % 20 W - MUSICAL
Grande réserve de puissance. Distorsion 0.5 2. Bande passante 20 Mz & 20 kHz.
Commutation monc - stéréo - balance. 2 sorties H.-P, - 5 entrées : ce lule magnétique
C.C.ILR 4 mV: micro 3 mV ; magnétophore, radio, plck up 350 mv
Prix exceptionne’ e e et e eeeeas wea 895 00

Ce numérv exceptionnel du — ) PREVY 7 i A
¢« HautParleur » : LA TELEVE B foros s, 2or . weréc ... 2300 uN exempe DAcHar A CIREDIT :
SION EN COULEURS. est en 1015 avec téte Pickering ..... 399,00 AMPLI CV4 2 x 20 W : 895 F - 20 % a {'achat : 185 F
vente partout. au prix de 6.50 F. "‘-AT'S":]E DUAL 1019, 565.00 Le reste en 21 mois de 41,30 F ADIE

. . avec UTE oo D « » . . TE -

Si vous ne pouvez vous le pro- ENCEINTE « CL 4 », 20 WATTS. 300,00 ASSURANCE \”M, COMPRISE : VIE - INVALIDITE - MA
curer, adressez 6.50 F en timbres -

AVENUE LEDRU-ROLLIN . PARIS (129
———————— ]

au Journal « Le Haut-Parleur »
142. rue Montmartre, PARIS (2.
Page 124 x N« Y 1§82
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ALIMENTATION REGULEE
A TENSION AJUSTABLE (7-22 V/300 mA)

OILA une réalisation bien

\/ commode pour remplacer

piles et batteries lorsqu’on
se livre a 'expérimentation de pe-
tits appareils a transistors. Régu-
1ée, elle présente I'avantage d'une
grande stabilité ; ajustable, elle
permet de choisir la tension de
sortie nécessaire au fonctionne-
ment d'un montage donné. Le
principe de son fonctionnement a
déja été exposé dans notre revue,
aussi nous croyons superflu d'y
revenir dans le détail.

Le diagramme figurant le prin-
cipe du fonctionnement de toute
alimentation stabilisée est celui
de la figure 1 dans lequel 1'élé-
ment régulateur (T1) est com-

i

Amplificateur Comparateur
T3 T2
Tension de
reférence 7

Fia. 1

mandé par un étage comparateur
(T2) dont une électrode est au
potentiel de référence et une au-
tre a une partie de la tension
d'utilisation. Comme la tension de
commande appliquée a Tl serait
de trop faible amplitude, on in-
tercale un amplificateur & courant
continu (T3). Plus le gain de
celui-ci est important, plus la ré-
gulation est efficace et cette par-
tie pourrait, dans ce but, compor-
ter plusieurs étages amplifica-
teurs en cascade.

La figure 2 nous permettra de
mieux comprendre le fonctionne-
ment électrique.

La tension de référence est
fcurnie par une diode Zener qui
fait apparaitre a ses bornes une
différence de potentiel relative-
ment indépendante du courant qui
la traverse. Le pont diviseur R2-
R3 fixe la tension de base du
comparateur (T2), ce qui, pour
une valeur donnée, produit un
courant collecteur donné, Si la

TELES

occasion
a partir de

2 30F
TELE-CLICHY '

190 bis, av. de Clichy (17¢)
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tension de sortie aux bornes du
pont augmente la tension a la
jonction de R2-R3, donc de la base
augmente, entrainant une augmen-
totion du courant collecteur de
T2 donc une chute de tension plus
grande dans R1, une diminution
de la tension de base de Tl et un
accroissement de la résistance
collecteur-émetteur, ce qui réduit
la tension utile disponible et con-
duit au résultat cherché.

SCHEMA DE PRINCIPE
DE L’ALIMENTATION

La figure 3 représente le schéma
complet d’une alimentation stabi-
lisée qui utilise ce principe. T1
est le régulateur série, T2 est le
comparateur. La tension de réfé-
rence est produite par la diode
Zener Z, dont la résistance-série
(5,6 kQ) fixe la valeur. T3 est
I’amplificateur de la tension con-
trole. La cellule RC (100 Q -
22 nF) entre base et collecteur
du comparateur a pour but de
stabiliser le fonctionnement et
d’amortir des oscillations pa-
rasites possibles du fait du taux
élevé de contre-réaction glo-
bale. Un des éléments du pont est
variable (P) de maniére & ajus-
ter & volonté, entre 7 et 22 V,
la tension utile régulée. La pro-
tection contre un éventuel court-
circuit est assurée par la résis-
tance de base de T1 (2,7 k) vers
le +, la résistance série de 25 Q -
10 W dans le circuit collecteur et
enfin T1, qul est un transistor de
puissance, sera choisi de telle ma-
niére qu'il puisse supporter plus
que largement la tension fournie
par le redresseur. T1 sera monté
sur une ailette refroidisseuse de

gnées de T2 et T3, en raison de
leur température de fonctionne-
nient élevée.

Un voltmétre de sortie nous a
paru indispensable, Nous l’avons
réalisé a partir d’'un appareil de
0 a2 1 mA, ce qui implique, pour
lire 25 V, une résistance de 25 kQ,
qui est fournie par une résistance
de 22 kQ (valeur normalisée) sé-
rieusement sélectionnée au pont
de mesure, complétée par une ré-
gistance R dont la valeur, ajoutée
& celle de la résistance du cadre
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de l'appareil de mesure, fasse
3 kQ

Le choix des transistors ne se
limite pas 4 ceux que nous pro-
posons et on pourra facilement
trouver des équivalences. La ten-
sion d'utilisation minimum dépend
pratiquement du choix de la diode
Zener (ici, 6,8 V) et si I'on doit,
de ce fait, en adopter un autre
type, la résistance-série sera ajus-
tée pour un courant de 5 mA. La
stabilité de la tension fournie est
de 1 % a 175 V quand on passe
du régime sans charge a un débit
de 300 mA il est de 0,5 % & 225V,
de 0 2 90 mA.
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YASHICA 12
Reflex 6 X 6

Cellule CDS. Objectif
Yashinon 3,5 de 80 mm.
Pose B au 1/500 (11 vit}
Avancement rapide du
film par manivelle.
Mise au point sur dépoli
+ loupe escamotable.
Sensibilité de 50 &
400 ASA. (Franco 615 F)

Prix

REFLEX 24 X 36 JAPONAIS
Neufs et garantis 1 AN

CANON F.T. . Objectif 1,4 de 50 mm
Avec sac « t.p. » (fco 1.480) 1.4\7\5 .00
CANON PELLIX Q.L. Objectif 1,8 de 50.
Avec sac « t.p. » (fco 1.535) 1.530,00
CANON F.X. Objectif 1,8 de 50 mm.
Avec sac « t.p. » (fco 950) .. 945,00
Documentations sur demande

CAMERA 8 mm EUMIG « $2 »

— Cellule entlérement automa-
tique a lecture de dlaphrag- |
mes dans le viseur, Moteur |
dlect. alimenté par 4 piles
1,5 V. Objeetif 1,8/12,5. Gd

viseur. Prises déclencheur
souple et magnétophone.
i (Ciompléte avec poignée et
ragonne.
Prix exceptionnel. 2] 5,']
Franco : 220,00)
4 piles .............. 3,60

,
Etui en ecvir, fermeture 3
glissiére

.......... E

PROJECTEUR EUMIG 8 mm
« Automatic NOYO »

495 F
(feo 515 F)

Chargement automatlque de bobine &
bobine. Marche avant et arridre. Arrét
sur image. Vitesse variable par rhéostat.
Lampe quartz-iode 12 volts 100 watts.
Objectif EUPRO-ZOOM 1 : 1,3 de 15 &
25 mm. Bras pour bobine de 120 maétres.
Réembobinage automatique.

Voltage : V10/220 volts.

Supplément pr lampe de rechange 30,00

Phote - Projectaur
PRESTINOX «4N24 »
Automatique-quartz lode

24 V. 150 watts - Magasin Leitz 36 ou
50 wvues. Puissante ventilation par tur-
bine. Voltmatre incorporé. Télécommande
du passe-vue avec marches AV et AR
et objectif. Synchro pour magnétophone.
Prise lampe de salle.

Prix (franco 435) ............ 420,06
Temporisateur adapt. (fco 92) .. 90,00
Panier supplémentaire Leitz 36 wvues,
les 2 (fco 18) ...t 4,86

CLASSEUR JUXTAPOSABLE

d’un seul geste vos diapositives quittent
le panier et prennent leurs places res:
pectives dans la boite de rangement et
vice-versa, d'ol économie de temps et
Je paniers. Les & boites (fco 16}y 12,00




CONVERTISSEUR CONTINU - ALTERNATIF
A TRANSISTORS
12 V=|5 A — 220 V[40 W 50 Hz+1%

=

OUS les possesseurs d’ap-

I pareils fonctionnant sur
des tensions « secteur » &

la fréquence de 50 Hz se sont
trouvés un jour dans le besoin
de faire fonctionner ces appa-
reils alors que le réseau n’était
pas précisément disponible, en
voiture, par exemple. Nous pen-
sons en particulier aux innom-
brables possesseurs de magné-
tophones, chasseurs de sons et
autres, désireux parfois d’effec-

dessous apporte une solution élé-
gante a4 tous ces problémes. Il
permet en effet d'obtenir A par-
tir d’'une batterie de 12 V con-
tinus, une tension alternative de
220 V 3 la fréquence de 50 Hz,
avec possibilité de puissance
jusqu'a 40 W, Cet appareil ren-
dra les plus grands services
également aux radio-amateurs
(alimentation HT pour mobiles),
aux campeurs et caravaniers
(alimentation d'un tube fluores-
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tuer des enregistrements en
plein air, et ne se contentant
pas de la qualité des petits ma-
gnétophones <« -portables » & pi-
les. Le convertisseur décrit ci-

cent au néon de 120 cm), et en
général a tous ceux qui, a un
moment ou l'autre, se voient
obligés, ou désirent utiliser a
I'extérieur un appareil ne pou-

FIABILITE

Dimensions : 160 X 130

EN KIT
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UNE  NOUVEAUTE

BECRITE CI.CONTRE

CONVERTISSEUR
ALIMENTATION 12 V CONTINU
SORTIE 110 -

Permet le fonctionnement d'un magnétophone secteur sur une.
batterie. Egalement : Rasoirs - Tubes fluo - Télg, etc.

COMPLET EN ORDRE DE MARGHE

MAGNETIC - FRANCE

y MF ”

220 VOLTS
: 50 ~

X 90 mm. Poids : 3 kg

175, rue du Temple
PARIS (3°)-ARC. 10-74

vant fonctionner habituellement
que sur secteur.

ANALYSE DU SCHEMA

, ) Le schéma de principe com-
L'ensemble est disponible en plet du convertisseur est repré-

état de marche ou en Kit aux senté figure 1. Un oscillateur 2

établissemepts Magnétic-France. réseau RC, équipé de transis-

LA CALCULATRICE

DE POCHE

Petite =11x4,3x0,7cm. ; Légére = 45 gr. environ
encore + Perfaite et Facile: La-Chere du Monde}

ToUTES SERIES D'OPERATIONS JU
9487,39 »
L3 745756,52 !
843,64
73884,25
5922&6,8}
175932,78
3653,54
649817,36
49,81
857196,48
2194,85
449,29
38615,87
1312764 ,75
18,96

COMME POUR LES GRANDES

Indispensable aux étudiants,
comnergants,comptables,hommes
d'affaires,ménagéres,personnel
de l'armée, joueurs de cartes

ot & tous ceux gul veulent
gagner du temps 4: CALCULER,
COMPTER, CORTROLER et NOTER
sans peine et sans jamais se
trompert...

En POLYSTORIL incassable
munie d'un stylet de manosuvre
ot d'un curseur pour faciliter
les opérations de - et de X
Livrée dans un élégant ~ étud

on simili-peau (VIPLA), avec
nouveau mode d'eaplod illustré

A Yous POUR 18F. (rraxco)
SEULEMENT pour 2 MOIS

————f GARANTIE. 100%
6713170,17 pour faire les 4 opérations
6709945,13 |lguaqutan MILLIARD(999. 999.999
3225,04 ] O REMBOURSES INTEGRALEMENT

29,75 AUSSI FACILE A CALCULER
9594494 ,00 QU'A LIRE L’ a-b-¢

__ 979,03 Ces opérations qui nécessitent beaucoup d'attention!
$8,00 _ ot sont trds longues 4 effactuer montalement et A
la plume ot ont souvent recours 4 la epreuvey ,vous

les résoudrez rapidement avec la ca

«C’EST UN JOLI CADEAU -QUI EERA LA JOIE DE

4 vous Monsieur pour régler vos affalres; . TOUS !
4 vous Madame poul calculer les dépenses familiales;
& vos enfanta pour résoudre plus vite leurs devoirs scolaires;
4 vos amis pour leur faire plaisir.
C'est un CADEAU pas cher qui sera appréclé en toutes circonstan-
ces ot nmarquera & Jjamais le geste de votre gentillesse!..

=~ OFFRE VALABLE 2 MOIS (PAS PLUS) ==

HAateg=-vousd!l, car nos stocks seront vit épuisés
{(vu nombreuse publicité faite en mame temps dans la Presse F/se).

Envoyez 18 F. & :SFORZA - G,- C.C.R 2454-38 TOULOUSE
PAR : Chdque bancaire, Mandat-lettre, Virement postal(3 volets)
- PAS de MANDAT-CARTE , NI de CONTRE REMBOURSEMENT -

PRIX ETRANGER :21F. (saut BENELUX et SUISSE) par MANDAT INTER-
NATIONAL 4: SFORZA - G. C.C.P, 1/ 52224 RO M A
(COUPONS REPONSE INTERNATIONAUX ACCEPTES)

ATTENTION !, en cae d'épuisement de nos stocks,les envols ne
la

267,45
483941,29
16872,79
14,28
858966,53
518,24
203198,15
4,92
3518,31
682935, 89

uivront aucune interruption,ils seront faits aussi RAPIDEMENT
d'Italie SANS majoration de prix.
ADRESSEZ VOS COMMANDES (avec vos NOM et ADRESSE en majuscule) 4&:

SFORZA-G.-Réf. P 1 Boite Postale414 Toulouse(R P)




tors BC 108 B, détermine Ia
fréquence de fonctionnement
(50 Hz), ajustable par un poten-
tiométre de 1 kQ. Les résistan-
ces équipant cet oscillateur sont
toutes du modéle & couche, avec
tolérance de 5 %, afin d’assurer
une meilleure précision et une
meilleure stabilité de fréquence.
Pour ces mémes raisons, les
tensions de service des conden-
sateurs de 0,47 uF ont été lar-
gement prévues. Le signal alter-
natif délivré par loscillateur
est ensuite appliqué, par un
condensateur électrochimique de
100 uF, sur la base d’un transis-
tor PNP 2N 4036 monté .en am-
plificateur de courant continu.
On trouve ensuite un transistor
driver 2N 3054, dont le circuit
collecteur comprend le primaire
du transformmateur driver TRS
101. Chacune des extrémités du
secondaire de ce transformateur
fournit des tensions égales, mais
déphasées de 180°, aux bases de
transistors de puissance de 1'é-
tage de sortie, du type push-
pull a alimentation paralléle. On
y utilise deux transistors NPN
de puissance 2N 3055, ayant
leurs émetteurs reliés au — 12 V.
Les collecteurs sont chargés par
chacun des <demi-primaires du
transformateur de sortie, dont
le point milieu est relié au +
12 V. Le secondaire du transfor-
mateur délivre une tension al-
ternative de 220 V,-a la fréquen-
ce de 50 Hz.

MONTAGE ET CABLAGE

L’ensemble se présente sous
forme d’'un coffret métallique de
160 x 130 x 90 mm. C'est ce
dernier qui est représenté dé-
ployé sur le plan de la figure 2.

On commencera par cébler le
circuit imprimé que I'on voit a
la partie supérieure, conformé-
ment aux indications données.
Les éléments sont représentés a
l1a place exacte qu'ils occupent
sur le circuit. Le transistor 2N
3054 est maintenu contre la pla-
quette par deux vis avec écrous.
Les électrodes de ce transistor
sont reliées & divers points du
circuit imprimé (connexions re-
présentées par transparence en
trait pointillé fin). Lorsque le
circuit imprimé sera compléte-
ment céblé, on passera i l'im-
plantation des différents é&lé-
ments du montage. Tout d’abord
on placera la plaquette a trois
broches recevant 1'alimentation
+ 12 V. Cette derniére sera
maintenue & environ 15 mm du
chéssis par des entretoises, les

*

F1a. 2. — Plan de cdblage du convers
tisseur. Trois cotés du coffret sont
représentés rabathis

*

broches étant accessibles par
une ouverture -circulaire prati-
quée dans la téle du chéssis, en
regard de la plaquette. Le cir-
cuit imprimé sera également
maintenu & une dizaine de mil-
limeétres de la téle par vis,
écrous et entretoises.

On placera les transforma-
teurs (driver et sortie), et les
différents éléments de la face
avant : interrupteur, voyant lu-
mineux témoin, porte - fusible,
prise femelle de sortie. Puis on
fixera les deux transistors de
puissance sur Ia plaquette radia-
teur, en veillant a bien isoler
ces transistors par lamelles de
mica et rondelles nylen a épau-
lement. Ces transistors ont en

effet les collecteurs reliés aux
boitiers, et ne doivent pas se
trouver en contact avec la mas-
se du chassis. On fixera enfin
le radiateur sur le c6té du boi-
tier, & l'aide de quatre vis. Il
ne reste plus alors qu'a effec-
tuer les interconnexions, confor-

(s91051) SSOCNZ X2

.mément au plan de cablage. On

remarque. que l'enroulement s&-
condaire du transformateur de
sortic comporte plusicurs psi-
ses : elles sont destinées & ajus-
ter la valeur de la tension de
sortie (220 V), si la tension .de
la batterie varie

Ne 1152 % Poge 12¢



TRANSISTORS VHF DE PUISSANCE AU SILICIUM

‘ES amateurs émetteurs et les
L amateurs de radiocommande
seront intéressés par les tran-
sistors siliclum NPN de pulssance
pour VHT types 80T2, 81T2, 82T2 et
8312, qu’.ls peuvent actuellement se
procurey & un prix abordable.

Les 80T2 et 81T2 sont des tran-
sistors NPN. sillcium, & structure
Planar, épitaxiale, passlvée.

Hs sont caractérisés par le point
sulvant :

— ‘Grande pulssance de sortie en
haute fréquence, 3 W a 70 MHz avec
un gain. minimum de 10 dB,

Utllisatlon : Jusqu'é des fréguen-
ces de l'ordre de 200 MHz. La puis-
sance disponible peut atteindre 6 W
pour le 80T2 et 4 W pour le 8112,
a des fréquences moins élevées.

Le trausistor 80T2 est brésem.é en
boitier TO8 ct le 81T2 en

boitler

AMPLIFICATEUR

Tension émetteur base (collecteur

ouvert) VEBo : 4 et 4 V.
Temp<érature de
175 et 175 .C.

Température de stockage
— 65 & + 175° C.

Les transistors 82T2 et 83T2 sont
du type NPN planar épitaxial pas-
sivé, prévus pour grande puissance
de sortle en haute fréquence : 4 W
A 150 MHz avec un gain minimum
de 7,5 dB pour le 82T2 et 10 W &
70 MHz avec un gain minimum de
10 dB pour le 83T2.

Utilisation : jusqu'a des fréquen-
ces de l'ordre de 200 MHz. Le 3313
peut fournir 10 W 4 150 MHz avec
un gain de 6 dB.

Ces deux transistors de puissance
sont présentés en Dboitiers TO60
(g, 2).

Les limites d’utilisation & 25° C
de ces deux transistors sont respec-
tlvement les suivantes :

la jonction Tj

: Tstg

+

150 MHx 4 W

82T2 et Ic = 1 A et IB = 200 mA
pour le 83T2) : 1,1 et 1,1 V,

— Gain en courant statique (lc =
50 mA; Vce = 2 V pour le 82T2
er Ic = 1 A et Vce = 2 V pour le
83T2) : 10 et 19,

— Gain en courant dymamique &
100 MHz (hy,) @, = 200 mA, Ve
= 10 V pour le 82T2 et Ic = 400 mA,

Vce = 10 V pour le 83T2) : 2,5 et
2,5.
— Capacité de sortle (Ve = 25V;
Ie = 0; f = 10 MHz) 10 et 20 pF.
— Gain en puissance (VCE =
25 V; Ps == 4 W; £ = 150 MHz

pour le 82T2 et Ve — 28 V, Ps
10 W, f = 70 MHz pour le
82T2) : 7,5 et 10 dB.

La figure 3 montre un exémple
d’utllisation du 83T2 comme ampl-
ficateur de puissance 4 W &
15t MHz.

(Doc. Sesco transmise
par RADIO PRIM.)
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C, = 040 pF
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08 pF an
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9,15-11,17 6,8¢-3,38

32,1 min.

e

Dimensions on mm.

Fre. 1

$0,69-0,83 - ;.._._. 2,97 max

TO35 (fig. 1). Leurs collecteurs sont
reliés a leur boitiers.

Les limites d’utilisation de ces
deux transistors & une température
de 250 C sont respectivement les
suivantes s

Puissance admissible au collecteur

Pc :
Température amblante de 250 C

"2 et 1 W, ’
Boitier & 250 C : 7 et 3,5 W.

Teunsion collecteur base (émetteur
ouvert) Vceo : 50 et 50 V.

ANTENNES 27 Mcs Fixes et Mobiles
CABLES COAXIAUX 52 q-75 Q0

TOS Meétre — FILTRES T.V.
FILTRES Passe BAS
INSTALLATION (méme en Province)
RADIO-TELEPHONE portée 200 Kms

F1G. 3

Puissance admissible
teur

Boitier & 200 C : % et 10 W,

Boitier 4 115¢ € : 3,5 et 4 W,

Tension collecteur émetteur (RBE
= 10 Q) Vcer . 50 et 60 V.

Tension <émetteur base (collecteur
owvert) VEBo : 4 et 4 V.

Courant collecteur Ie : 1 et 2 A,

Température de la fonction tj
175 et 175° C.

Température de
— 40 a4 4+ 175° G,

Parmi les caractéristiques électri-
ques a 250 C mentionnées : tension

de saturation base émetteur ({c =
500 mA, 1B 100 mA pour le

au collec-

stockage tstg

Page 130 % Ne¢ 1152

: SEMAT 5, Av. BINGER (94)

St-MAUR - Tél: 472.78.25
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spires

spires

Dimensions en mm

Fig. 2
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s o (T :
be=10-pm-13-

Choe = 1 yH (Nytronies)

micro atomiseurs

PLASTIK SPRAY 70... . sm

plastique liquide en bombe, isolant et anti-corrosif.

ISOLIER SPRAY 72... v.ii.

isolante et hombe aérosol garantissant une isolation

de 200 KW entre —50 & 200°

Documentation et Liste dépositaires sur demande
DISTRIBUTEUR EXCLUSIF- 57 FGRBAGH -BP 41



DIFFUSION DES MIRES O.R.T.F.
1 et 2™ CHAINE

MIRE 2° CHAINE

*0.R.T.F. a $t¢ amend, depuis

le 11 décembre, 4 prendre de

nouvelles dispositions pour la
diffusion, sur la 2¢° chaine, des émis-
sions expérimentales et des mires
couleur (voir tableau 1).

En effet, le régime de diffusion in-
tensif qui avait été adopté depuis
le 15 ootobre pour appuyer le dé-
marrage de la télévision en couleur
ne peut &tre soutenu indéfiniment
sans risques de provoquer des inci-
dents par suite du peu de temps
qui reste consacré a la maintenance.

D’autre .part, il est apparu a4 I’ex-
périence que la présence des <émis-
slons éducatives réduisait le pro-
grammme normal de diffusion non
seulement en rajson des £émissions
slles-mémes mais encore en raison
de¢ Vapplication systématique avant
chaque émission du processus habi-
tuel de ‘démarrage pendant une de-
mie-heure.

ILes Adispositione prises depuils le
11 tdécembre permetient :

1o La maintenance du réseau en
affectant la journée du lundi jusqut

15 h. 30 a ’intention des €metteurs
2¢ chaine,

2¢ Une meilleure diffusion des si-
graux de mire {et notamroent de la
mire de convergence) par une réduc-
tion appréciable du temps de cer-
fains « processus de démarrage »,

3o Cette réduction permet une dif-
fusion plus importante notamment
entre 13 h. et 14 h. du son du pro-
gramme TFrance-Inter pendant les
mlres.

MIRE 1 CHAINE

Les mires 1r¢ chaine sont diffusdes
tous les jours de la semaine A par-
tlr de 10 h. 30 de fagon A assurer
la continuité de ’antenne jusqu’a la
fin des programmes.

En dehors des périodes dites :
« processus de démarrage » la mire
diffusée est la mire de définition
el Ie son celui de France-Inter,

Cependant, afin de faciliter le né-
glage des téléviseurs couleur, la
mire de définition est remplacé par
les mires de convergenee de 13 h. 30
4 13 h, 55 et de 15 h, 30 &4 16 h.

TABLEAU 1 : MIRES ET DEMONSTRATIONS GOULEUR 2 CHAINE

H‘eu.resl Lundi Mardi Mercredi - Jeudl Samed
| 4
10h80| — 3 — — —_— o
10 b 45 ;u” :qg i Convergence Convergence L
Barres + Diapositives
11ho0| ¥ | izl
| 8 Signaux Images mobilles
11h30 | — g — Mesures
a Réseau Barres + Diapositives
12h00 ) — & - — — —
B Mire de définition
12h15|— & —
8 Barres - Diapositives
1300 ] — o =
= Convergence
140 00 | =—— 4 ——
=1 Barres -+ Diapositives
151 30 | e & o
E Convergence g Q\I{rgg _1%‘;
16 h 30
Barres - Diapositives ~ Barres < Diapositives
16h 45 —
Images mobiles - Images mobiles
17h45 | —~
Convergence - Convergence
19h 10 1.
— Le son diffusé pendant les mires (sauf jmages mobiles) sera celui
de France-Inter,
— Les programmes (régionaux, éducatifs, nationaux, ete.) diffusés a
P’Intérieur de ces horaires se substituent aux mires ou images
mobiles sans en modifler le déroulement antérieur et postérieur.

le relais est affaire
e afja

RADIO-RELAIS
COMPOSANTS POUR AUTOMATION
ET APPLICATIONS ELECTRONIQUES

18 rue CROZATIER . PARIS 12. tél. 343 98-89

INFORMATION :

Deux radars <« Bretagne > pour le site
de lancement spatial de Guyane

E Centre Natlonal d*Etudes spa-
tlales procéde actuellement aux
essais d’un radar « Bretagne »,

second radard de wce type sur son
site de lancement de Guyame.

Le premler sera opérationnel au
d¢but de 1969 pour le lancement du
satellite D2. A la fin de 1971, ils
seront fous <deux utilisés pouy la
mise sur owbite du satelltte expé-
r:mental de télécommunications
franco-allemand & Symphonie »
pai uwne fusée Europa.

Congu et réalisé par la Compagnle
Frangaise Thomson-Houston-Hotch-
kiss Brandt,
plus précis des radars de trajecto-
graphie francals : jusqu’a 4000 km,
il assure la mesure des distances &
trois métires prés. ot celle dex an-
gles avec une précision supérieure a
0,03 milliradians (solt environ 2 mil-
liémes de degnré d’angle).

Le systéme de mesure de distance
utilise des techuiques digitales sem-
blables 4 celles des ordinateurs.

le « Bretagne » est le.

DEPARTEMENT PROFESSIONNEL INDUSTRIEL
GROSSISTE RADIOTECHNIQUE - COPRIM - R.T.C.

Tubes sécurité, thyratrons, cellules, tubes mesure, stabilisateurs,
tubes affichage numérique, compteurs Geiger-Muller, émission, etc.

TOUS COMPOSANTS “ TRANSCO “
POUR ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE - AUTOMATION
CONTROLE - ASSERVISSEMENT

Connecteurs, cartes enfichables & circuit imprimé, blocs circuits,

blocs Norbit, décades de comptage, multivibrateurs mono et

bistable, résistances vitrifiées depuis 0,5 ohm, 3 & 100 watts,
résistances C.T.N. et V.D.R., ferrites, pots, noyaux.

SEMI-GONDUGTEURS

Le pius grand choix en stock permanent : 350 types divers.
Germanium, silicium, planar, Mesa, epitaxial, diodes, thyristors, zeners.

Tarif spéceial confre 0,30 F en fimbres

GROSSISTE  COGECO

Condensateurs polyester, mylar, chimiques miniatures, résistances
a couches: 2 et 5 9%.

ASSISTANCE TECHNIQUE ASSUREE
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LE TR NCTTON

‘?{'}ARMI les nouveaux disposi-
tifs a semi-conducteur mis a

la disposition de l'industrie
dans le domaine de 1'électronique
industrielle, le transistor thyratron
ou thyristor et son complément le
transistor unijonction ont acquis
depuis quelque temps une certaine
notoriété et sont aujourd’hui lar-
gement utilisés dans un nombre

croissant d’applications : conver-
tisseurs statiques, commande de
moteurs, circuits de commuta-
tion, etc...

Siicium W—""

o gronde

rE3istivite o

Base 1

FrG. 1, — Réalisation physique
du transistor unijonction

Il est donc souhaitable d’'étudier
syccinctement la théorie de fonc-
tionnement de ces nouveaux dis-
positifs.

LE TRANSISTOR UNIJONCTION

Le transistor unijonction est un
dispositif au silicium qui présente
une caractéristique négative trés
stable, dans certaines conditions
de fonctionnement.

De plus, c’est un élément qui
peut commander des puissances
importantes et supporter des tem-
pératures élevées ; sa réalisation
physique est décrite & la figure 1.

I se compose essentiellement
d'un barreau de silicium de type N
de grande résistivité (100 ohms
par centimétre) sur lequel on a
disposé A ses deux extrémités
deux contacts ohmiques appelés
base 1 et base 2. Un troisiéme
_contact, disposé sur une autre
face du barreau, plus prés de la
base 2 que de la base 1, fait
office d'émetteur.

“"La théorie de fonctionnement
repose sur l'effet de modulation
de la conductibilité du barreau
entre la jonction émetteur et la
base 1.

Si on polarise la jonction PN de
I’émetteur dans le sens passant,
or injecte des trous entre l'émet-
teur et 1a base 1. Ceux-ci sont im-
médiatement compensés par un
courant d'électrons en nombre
identique en provenance des cir-
cuits extérieurs, pour conserver
la neutralité électrique du bar-
reau ; la conductibilité du bar-
reau est considérablement aug-
mentée, N

Pade 132 + N° 1152

v

En fonctionnement normal, la
base 1 est prise comme électrode
commune entre l'enfrée et la sor-
tie (fig. 2) ; on applique une ten-
sion positive sur—la base 2 que
Ion désigne par Vs cette ten-
sion provoque Iapparition d'un
champ et d'un courant électrique
In: & Tintérieur du barreau ; cette
tension Vesz se répartit tout le
long du barreau puisque celui-ci
et les contacts Bl et B2 ont un
caractére ohmique.

Le barreau se comporte donc
comme un diviseur de tension et
il apparait entre 1'émetteur et la
base 1 une fraction 7 Vap de la
tension totale appliquée Vas.

1 représente ce que lon appelle
le rapport intrinséque de tension
qui est nécessaire 4 l'amorcage
du transistor unijonction ; ce rap-
port est déterminé par la dis-
tance entre l'émetteur et les deux
contacts de base Bl et B2.

Si la tension positive Ve appli-
quée sur 'émetteur est inférieure
4 7 Vs, la jonction émetteur-
base 1 est polarisée en sens in-
verse et n'est parcourue gque par
un courant inverse trés faible

IB()-

Si la tension émetteur Ve est
plus élevée que la tension 7 Vay
d'un quantité au moins égale &
la tension de diffusion Vp de la
diode, la jonction émetteur-base 1
est polarisée dans le sens passant

Fie. 2. — Polarisation du transistor
unijonction et représentation
symbolique

et injecte des trous dans le bar-
reau ; par suite de la présence
du champ électrique dans le bar-
reau, Ceux-ci sont attirés par la
base 1, ce qui a pour conséquence
une augmentation de la conducti-
bilité du barreau entre 1'émetteur
et la base 1. Plus le courant I
injecté & I'émetteur (cas d’un cou-
rant constant) sera élevé, plus
la résistivité entre émetteur et
base 1 sera faible. et plus la ten-
sion entre émetteur et base 1
sera petite ; on constate donc
Yexistence d'une région de résis-
tance négative dans la caracté-
ristique d’entrée (fig. 3).

Le maximum du courant émet-
teur (courant au sommet) a
ccmme coordonnées Vp et Ip; le
minimum du courant émetteur ou
courant 3 la vallée a comme coor-
données Vv et Iv. La région a gau-
che du sommet correspond a I'état

non conducteur ou bloqué du tran-
sistor unijonction ; la région com-
prise entre le sommet et la vallée
correspond a la région négative
de la caractéristique d’entrée ol
le phénomeéne de modulation de la
conductibilité du barreau est pré-
pondérant ; la région située au-
dela du courant & la vallée cor-
respond a la saturation du tran-
sistor unijonction ou la conduc-
tion entre émetteur et base 1 est
limitée par la recombinaison en
surface et en volume des élec-
trons et des trous.

SCHEMA EQUIVALENT
D’UN TRANSISTOR
UNIJONCTION
POUR DES SIGNAUX FAIBLES

Il est possible de donner qua-
tre schémas équivalents du tran-
sistor unijonction pour les diffé-
rents domaines d’utilisation ; dans
la région de non conduction, la
jonction d’émetteur est polarisée
en sens inverse ; il existe alors, a
I’intérieur du barreau. une zone
de transition variable avec la ten-
sion inverse appliquée; on a alors
une striction interne du barreau ;
on diminue ainsi électriquement
la section utile du barreau ; nous
sommes alors en présence d'un
phénoméne identique a celui ren-
contré dans les transistors a effet
de champ ; le courant de base est
modulé par la tension appliquée
a4 l'entrée ; d’autre part, l'effet
de modulation de la conductibilité
de la base 1, lorsque la jonction
d’émetteur est polarisée dans le
sens passant, peut étre repré-
senté par un générateur de cou-
rant y Ir variable avec le courant
d’entrée Ig, et disposé en paral-
l¢le sur la résistance d’entrée Rbl
de la base 1.

Pour les fortes injections, celui-
ci se compose d’une résistance

Rb'l invariable correspondant a
la résistance du cristal, et d'une
résistance Rbl — Rb’l correspon-
dant a la fraction de la résistance
de la base 1 sujette a la modula-
tion par le courant d’entrée ; nous
obtenons ainsi les quatre schémas
équivalents de la figure 4 on
u Vun représente le facteur de
réaction (identique au facteur
d’EARLY dans un transistor) et
Rj la résistance de la jonction
d’émetteur au point de fonction-
nement choisi ; Rbl et Rb2 re-

L
Vp-- ~ A COUrant au Sommer
wi
> Vgg=10v
3 courant &
3 13 vallee
< Vg (Jar)
R N .,
9
N
\ Couran?
J ! | emelleur
—leo Iv g
F16. 3. — Caractéristique (ype d’en-
trée d'un tramsistor unlijonction

présentent les résistances des ba-
ses 1 et 2 & ce méme point.

Le comportement du transistor
unijonction soumis a des sighaux
alternatifs de faible amplitude est
surtout déterminé par la valeur
du gain en courant interne vy en
alternatif ; celui-ci varie avec la
fréquence et le point de fonction-
nement ; dans la région ou le
champ électrique est intense, le
temps de transit des porteurs mi-
noritaires est plus faible que la
durée de vie ; en relevant expéri-
mentalement la variation du fac-
teur v pour cette région et dans
le cas ol la recombinaison des
porteurs est prépondérante, c’est-
a-dire dans les régions de faible
champ électrique, on obtient la fi-

{ la2
= D¢
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O
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Fi6. 4. -— Schéma éanivalents du lransistor unijonction pour ies troi

domaines d’utilisalion
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¥1a. 5. — Varialion de vy en fonclion

de lu fréquence

gure 5, ou l'on constate l'exis-
tence d'une fréquence de coupure
ft ; la fréquence de coupure croit
proportionnellement avec la ten-
sion d’entrée Vg ; en relevant la
valeur du facteur y en fonction
du courant d’entrée Iz on obtient
le graphique de la figure 6; la
valeur de v tend vers une asymp-
tote égale a l'unité pour les forts
ccurants.

PRINCIPALES
CARACTERISTIQUES
D’UN TRANSISTOR

UNIJONCTION

Nous allons donner les princi-
pales caractéristiques statiques du
transistor unijonction et leurs va-
riations avec le point de fonction-
nement et la température.

Caractéristique d’émetteur

Par caractéristique d’émetteur
on entend la variation de la ten-

1 2 3 4 5 5 7

Fla. 6. — Variation de v en fonction
du couran!{ d’entrée

Ie

sion d’émetteur en fonction du
ccurant d’émetteur pour différen-
tes tensions interbases Ves (fi:
gure 7) ; les caractéristiques sont
trés stables avec la température,
une augmentation de la tempéra-
ture se traduit par une augmen-
tation de la pente dans la région
négative des caractéristiques ainsi
que par une tension plus élevée
dans la région de saturation; la
caractéristique correspondant A

L. est identique & celle d’une
18 Ta=25°C
9N1871
= 2N1671 A
2 | 2N18718B
-
.- V0
=10
8 Viga=[20V
S AR Ay
5 N i
S 4 [\
t Ilp230
0

6 2 4 6 B8 10 12 14 16 18 20
covrant émefterr 1y (mA)
16, 7. — Varlatlon des caracléris-
tiques d’enltrée d’'un lransistor
anijonetion

diode polarisée dans le sens di-
rect.

Caractéristiques interbases

Les caractéristiquas interbases
correspondent aux caractéristi-
ques de sortie d’un transistor uni-
jonction ; celles-ci sont générale-
ment exprimées en fonction du
courant d’entrée I (fig. 8). La
courbe correspondant 4 Iz = O
représente la résistance interbase

Rw ; on remarquera que cette
résistance augmente avec la tem-
Ta=25°C
45
L 2N1671
=40 g0 216714
=35 Igf=10mA " 21y15718
=0
> 20mA
¥ 30 / omm A
i G
£
|20 / ,/ %
S / /| b
b§ 10 /
5 ////
o
8 s
2 4 [ 8 10 12 14 18 118 0

courant de base2 1y (mA)

F16. 8. — Caractéristiques interbases
d’un transistor unijonclion

pérature, et diminue lorsque le
courant Iz augmente. On remar-
quera également que le gain en
courant continu effectif entre
émetteur et base décroit considé-
rablement lorsque le courant émet-
teur augmente.

Résistance interbase Rus

La résistance interbase est le
rapport de la tension interbase
Vs, au courant interbase I,
lorsque le courant Ir est nul (en-
trée a circuit ouvert). La résis-
tance interbase varie avec la tem-
pérature et 4 un degré moindre
avec la tension interbase Vs ;
en général la valeur de Ru, est
irdiquée dans les notices pour une
température de 25° C et une ten-
sion Vsr de 5 volts environ.
La variation de la résistance
interbase R en fonction de
la température est donnée par
la figure 9. On remarque que la
résistance interbase Ruw, croit l-
néairement avec la température
jusqu’aux environs de 150° C, tem-
pérature pour laquelle le coeffi-
cient de température devient né-
gatif ; aux températures trés éle-
vées la concentration des porteurs
croit trés rapidement et la résis-
tarce diminue.

La variation de la résistance
Rw en fonction de la tension in-
terbase’ V., n’est généralement
pas trés sensible dans la plupart
des applications ; ainsi, pour des
valeurs de V., inférieures a
30 volts, l'augmentation de la
résistance Ruww n’excéde pas 5 %.

Caractéristiques
de la diode d’entrée

Dans certaines applications, il
est intéressant de connaitre les
caractéristiques du transistor uni-
jonction utilisé comme une sim-
ple diode. Par exemple la carac-

téristique directe émetteur-base 1
peut étre mesurée lorsque la
base 2 est ouverte (Is. = 0);
d'aprés la structure du transistor
unijonction la chute de tension en-
tre émetteur et base 1 est supé-

rieure a la chute de tension di-:

recte d'une diode silicium conven-
tionnelle ; la tension entre émet-
teur et hase 1 est la somme de
deux tensions séparées : la ten-
sion entre émetteur et base 2
Ves: et la tension interbase
VBzm, soit

Vet + Ves: + Veess & Ipp:= 0.

La variation de Vgss en fonc-
tion du courant Iz & Isz = O
est similaire 4 la caractéristique
directe d’une diode au silicium.

La variation de Vs, en fone-
tion de Iz a Iss = O se rappro-
che de celle d’'une résistance en
paralléle avec un élément loga-
rithmique.

Veea @ un coefficient de tem-
pérature négatif alors que Vi,
a un coefficient de température
positif pour une valeur parti-
culiére du courant émetteur 1l est
possible d’obtenir un coefficient
dc température nul.

Coordonnées du sommet

Le sommet de la caractéristi-
que d’entrée est le paramétre le
plus important du transistor uni-
jonction il impose la tension
extérieure de déclenchement dans
les circuits bistables ainsi que la
fréquence des oscillateurs de re-
laxation.

La tension au sommet est pro-
portionnelle & la tension inter-
base.

Ip est inversement proportion-

ne! & Vpg; la figure 10 donne la
variation de Ip en fonction de

Lowrant "PiC* o emetiesr
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Tension interbase Npg (V)

Fi16. 10. — Variation du courant du
sommet en fonction de la lension
interbase Vee pour différentes
tempéralures

avec la température. Cet effet
peut étre compensé au moyen
d’une petite résistance disposée
en série avec la base 2; dans ces
conditions, une augmentation de la
température aura pour effet une
augmentation de la résistance in-
terbase Rw (tout au moins jus-
qu’'aux environs de 150° C), ce
qui aura pour conséquence une
augmentation de la tension inter-
base Vss par suite de I'action du
diviseur de tension formé par R2,
Rex et Rl (cas ou le courant Ig.

+V,

Ry
I d
¥ic. 11. — Polarisation

d’un transistor unijonction

est maintenu constant) ; en choi-
sissant Runs correctement, 1'aug-
mentation de la tension interbase
Ver compensera exactement la
diminution de la tension aux hbor-

~60-40-20 0 20 40 60 80 100 120 140 160
Temperature de l2 jenction Tj ('C)

Fie. 9. Variation de la résix
tance iInterbase d'un lIransistor
unijonction en fonction
de la température

Ves pour différentes valeurs de
température.

La variation de Rs, avec la
température a pour conséquence
ur coefficient de température né-
gatif de Ip.

STABILISATION
DU COURANT MAXIMUM

La principale cause de la varia-
tion du point de fonctionnement
correspondant au courant maxi
mum, réside dans la variation de
lo tension de la diode d’injection

22 . nes de la diode d’injection Up
_% ’ TSl due 4 une augmentation de tem-
%2 N7 perature.
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Fi6. 12. — Caractéristique d'entrée
en fonctlon de la résistance
de base 1

Cette méthode de compensation
est idéale en ce sens que 1'élé-
méfif de compensation est en con-
tact physique intime avec l'élé-
ment qui doit &tre compensé (la
diode émetteur); les erreurs en
ccmpensation dues a une dissipa-
tion trop élevée ou une variation
brutale de la température am-
biante sont éviiées; en choisis-
safit convenablement R2 il est
possible d'obtenir un facteur de
stabilisation de Vp de l'ordre de
0,001 %° C.
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Fic. 13. — Caractéristique d’enirée

en fonction de la reésistance de base 2

STABILISATION DE LA VALLEE

Le point de fonctionnement cor-
respondant au minioum (vallée)
de la caractéristigue d'entrée
ainsi que la pente de la région
négative autour de ce.point va-
rient suivant la valeur des cir-
cuits de polarisation utilisés (R,
R2 et Ves) ; ainsi la tension &
la vallée Vv augmente avec la
tension interbase et la valeur de
la résistance de la base 1; elle
augmente également lorsqu’on di-
minue la résistance de la base 2;
de méme le courant a la vallée Iv
aygmente lorsqu'on augmente la
tension interbase et diminue avec
les résistances R, et Rea Les
figures 12 et 13 donnent les varia-
tions de la caractéristique d’en-
trée, donc des points de fonction-
nement & la vallée, en fonction
des valeurs des résistances de
base Ru et Rua

Dans certaines applications ou
il est nécessaire de stabiliser le
point de fonctionnement a ia val-

lée, on utilisera le circuit de la

figure 14 ; dans ce circuit, la ten-
sion de la base 1 est. maintenue a
une faible valeur négative égale
a la tension aux hornes de la
diode pour des courants dans la
base 1 inférieurs a V2/R1; pour
des valeurs supérieures a V2/R1,
la diode est polarisée en sens in-
verse et la pente de la caractéris-
tique d’émetteur est alors légére-
ment supérieure & RIl.

Réponse en fréquence

La réponse en fréquence d'un
transistor unijonction est caracté-
risée par sa fréquence maximum
qoscillation f max, lorsque celui-
ci est utilisé en oscillateur a re-
laxations ; cette fréquence est at-
teinte lorsque la partie réelle de

+V V[

Ry
7 O-Yy T ly Te

Fic. 14. Stabilisation du point
de fonclionnement @ la vallée

I'impédance d’entrée est nulle et
lorsque le point de fonctionne-
ment coincide avec le sommet de
la caractéristique d’entrée.

Cette fréquence diminue et
prend la valeur fRo lorsque le
point de polarisation descend le
long de la partie négative de la
caractéristique d'entrée : elle est
proportionnelle & la pente de la
caractéristique d'entrée au point
de fonctionnement considéré.

La figure 15 donne la variation
de la fréquence d’oscillation (fRo)
en fonction Qu point de fonction-
nement et de la tension interbase
VBB.

(Adaptation du « Manuel d'ap-
plications de la S.E.5.C.0. » et
publié avec son autorisation.)

Jean BEDOT.
0
,,_\ fRg|= 500/KHz
N/
16 A\
/ R+ 300Klkz
~wl Al
2 N NN [ ARof00ksz
—rla L A
o o<
2 ﬁ\ NG N, |fRox/100KNz
s \‘\ \Y.‘g\‘% -
IV ':\£°’“k D4 fRom 70Kz
H AN 4 ~
LN AN
s ST P S|
» —
2
[
a5 %8 T 25 3 35
Courant emetteur 1z (mA)
¥ic. 13. — Variation de la fréquenc

d’oscillation fro pour différen

points de fonctionmement el diff

rentes valeurs devla tension interba:
BB



le talkie-walkie TOKAI TC 500 ¢

)
1
'
]
4
1
]
[
1
'
)
1
Wy R

28A350

2SC10

IIHA

10kQ  56kQ
VWP WY
é i 2 =§5v"'
i) I3k |
J_ -L Y Vit
S
£
- vl 3 hvis e
] ES <68
S -LQ[ :;' 10k .
”
- o= WF
20l Lo

schéma complet et les ca-
ractéristiques  essentielles
du talkie-walkie TOKAI TC 500 G.
Homologation n° 308 PP.
13 transistors + 1 diode.
Antenne : 1,52 m.
Poids : 1100 grammes.
Portée moyenne : 8 km.

Alimentation : 12 V ( 8 niles de
1.5 V type « Pen-light »).

NOUS publions ci-dessus le

Réglages corrects  possibles
entre 26,96 et 27,28 MHz (selon
quartz).

Récepteur type super-hétérodyne
a oscillateur quartz (MF = 455

‘kHz), et avec étage amplificateur

HF,
Emetteur piloté quartz + PA.
Liaisons possibles sur deux ca-
naux par inverseur.
Stabilité, tolérance
(quartz).

0,006 %

Puissance allimentation (input)
de I'étage final HF/PA = 1 watt.
Modulation d’amplitude.

Limiteur de parasites et circuit
squelch réglable.

Puissance de sortie BF =
mW environ.

Prises pour écouteur extérieur,
microphone  extérieur, antenne
extérieure et alimentation exté-
rieure.

600

Il est recommandé de dévelop-
per totalement I'antenne awvant la
mise en service de l'appareil, et
notamment avant de I'enclencher
en position « émission », faute de
quoi on risque de détériorer le
transistor 2 SC 111 (ou 2 SC 116 T)
de I'étage final HF-PA,

Rocer A. RAFFIN

FONDE EN 1915

EMOUZY.

S.A AU CAPITAL DE 1000000 DE FRANCS

USINE ET SALLE DE VENTE :
63, rue de Charenton - Paris-Bastille

Tél. : 343.07.74 i

® AMPLIFICATEUR 2 X 4 Watts & transistors
® REGLAGE SEPARE graves, aiglis

¢ EQUILIBRAGE par balance

® CLAVIER stéréo - rono - radio

® PRISES tuner et magnétophone
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HISTORIQUE

L’ANNEE 1823 aboutirent les
travaux de Niépce et Da-.

guerre. Ainsi apparaissait dans
sa forme primaire, la premiére
photographie. Il fallut ensuite ré-

Parol Musi .
L Parale :I [ A J Project sur

Mixage |
Commande
Ve passe-vue

Enregistrement
Fic. 1

soudre le probléme du rendu
chromatique, c'est d’ailleurs, une
suite logique, puisque, de nos
jeurs, nous assistons a l'avéne-

ment du tube Trichrome et avec
lui la notion de couleur en télé-
vision semble acquise.

Une projection sur écran se fait
4 partir de diapositives, il s’agit
d’'un défilement de vues fixes —
ces diapositives atteignent au-
jourd’hui un haut niveau de per-
fection.

Mais, aprés la couleur, le son
ajoute une autre dimension 2
11mage. On voit donc se dessiner
aujourd’hui le besoin de joindre
aux images projetées, un com-
mentaire et un fond musical. C’est
1a que le probléme de la synchro-
nisation apparait, et pour mieux
comprendre le probléme, rappe-
lons les éléments composites d’un
ensemble de projections fixes so-
nores (fig. 1).

L’ensemble comprend un magné-
tophone, une bande magnétique
sur laquelle sont judicieusement

mixés commentaires et musiques,
un projecteur a4 magasin conte-

nant un nombre N de diapositives.
Le passage d’'une vue a la sui-
vante doit s'effectuer nécessaire-
ment par commande électrique,
sinon la synchronisation par voie
électronique serait irréalisable.
Deux cas apparaissent selon que
T'on posséde un magnétophone &
quatre pistes ou a deux pistes.

MAGNETOPHONES
A QUATRE PISTES

1 est possible de lire les deux
pistes d'un méme coté de la bande
simultanément. Sur la premiére,
le son y est enregistré (commen-
taire + musique), sur la seconde,

des « Tops » correspondent au dé-

‘clenchement du systéme passe-

vue.
Voici le schéma d'un oscillateur
(fig. 2) qui délivre une fréquence
audible f (Hz), les points A et B
étant reliés a 1’entrée «radio» en
haute impédance du magnéto-
phone. Cette liaison se fait par un
céble coaxial. Nous intercalerons
un inter du genre «contacteur de
lecteur au son», ce contacteur
permettra une commutation nette
et franche de la fréquence f(Hz)
d= loscillateur — voir figure 4.

La synchronisation se fera en
deux phases :

1. — Tout d’abord : enregistre-
ment de la piste sonore,

FiG, 2

2. — Enregistrement des « Tops ».

Le magnétophone a quatre pistes -

est nécessaire, car il pérmet l'en-
registrement en 2° piste, avec
I"écoute simultanée sur casque de
la premiére. Il est donc possible
de chaoisir les instants précis de
commutation de la frégquence f

passage des vues. La synchroni-
sation étant faite, elle demeurera
parfaite quel que soit le nombre de
projections faites.

MAGNETOPHONES
A DEUX PISTES

Avec un magnétophone a deux
pistes, il n’est pas possible de lire
simultanément les deux pistes,
soit, dans ce cas, les deux cotés
de la bande magnétique. )

Le dispositif précédent n’est
plus réalisable a présent. Voici
une solution qui peut résoudre ce

qui, & la lecture, détermineront 1e>‘|’i

Magnétophone

4pistes Préampli.
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Commende
passe.vues
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Projecleur

DISPOSITIF DE SYNCHRONISATION
POUR PROJECTEURS DE DIAPOSITIVES

Générateur || 1o

f=1kHz . T

Fia. 3

probléme de fagon élégante et
dont le prix de revient se limite
a trés peu de chose, comme nous
allons le voir. Moins délicat, ce
dispositif offre une. plus grande
siireté de fonctionnement.

Principe de base :

Sur la bande magnétique, on en-
registre dans une premiére fois la
partie sonore et ensuite, on repe-
rera a la «relecture» de la
bande, les moments précis, et
donc les endroits précis de la
bande ou devront se situer les dé-
clenchements du passe-vues, les
endroits seront attaqués par de
T'acétone ou tout solvant des
vernis ; seul le film support viny-
lique subsistera (voir figure 5).

Remarquons que la bande devra
étre attaquée par la solution
d’acétone, du coté mat, mais celle-
ci doit étre rendue «transpa-
rente » sur une longueur de 0,5 a
1 em.

Quel effet cela a-t-il sur le plan
phonique ?

Aucun ! En effet, par un appa-
reil dont la vitesse de défilement
de bande est de vb = 9,5 cm . s,
I'interruption i (s) sera i (s) =

1 1 )
9.5 10
suite, l'effet d’interruption n’est
pas génant, il passe méme ina-

de seconde; et par

0,047yF ”
1
]

nz‘ik}z
A

0,1pF L

RIOAS2 &

AAAA.
VVWA

‘P
S4L7k2
NTC

-9V

-0

petite lampe & incandescence (la
ban‘}ie): originale étant opaque a
95 %).

Dispositif de déclenchement :

Sont opposées une source lumi-
neuse et une cellule photorésis-
tante dont la sensibilité est ré-
glable. La bande magnétique défile
dans une fernte selon le schéma de
la figure n° 5.

Chaque fois qu'une partie ren-
due transparente de la bande

Fente pour passage
de la bande

][-OAPIZ

N

Liaisen vars
*msservissement

Zine attaquee a l'scelone
Fi16. 5. — En hauf, Vue de l'ensem-
ble cellule-lampe (L = lampe & in-
candescence allmenlée sous 9 V

passe au niveau de la cellule, le
flux lumineux a éclaire cette cel-
lule, au travers de cette bande.
La cellule photorésistante voit sa
résistance interne varier et la po-
larisation de base du transistor
variant, le relais R ferme en met-
tant sous tension, le systéme élec-
trique passe-vue faisant partie du
projecteur (voir fig. 6). On doit
prévoir le décalage du dispositif
cellule/lampe par rapport a la
téte d'enregistrement et on doit en
tenir compte lors de la détermi-
nation des zones de la bande a
rendre transparente.

CONCLUSION

Suivant. le type de magnéto-
phone que l'on posséde (2 ou 4
pistes), il est possible de synchro-
niser parfaitement, et de fagon
durable, le défilement des diapo-
sitives avec un commentaire so-
nore judicieusement préparé.

0ASO -

¥16. 4. — Schéma du circuit final
lecteur (tnverser le sens de branche-
ment de la -diede, dont la cathode
dolt étre a la masse). La sensibilité
sera réglée r = o

7 KQ =
~ 580« spires de . fil @ 0,1; Q3 = OC76 ;
! =1 kH

z

pergu pour une longueur de 1 =
0,5 cm."

Pourquoi cette attaque de la
bande par une solution a base
d’acétone ? Pour dissoudre le dé-
pot magnétique de la bande et
rendre ainsi cette derniére per-
méable au flux lumineux a d'une

+9V.

Jean DAGAS.

’ . o
3 ‘ «9V.

%‘E/AC107 ) AC176 -

Conlect s pour
ecirique

AA,

Vi

OAP 12

330,
AAAA

YVWVY

S

>

>

>

T 4
'
50 =

P g

Fic. 6. — Asservissemenit de la cel-
lule pholorésisianie., La temporisa-
sion sera réglée par P



ACTIVITE

TALKIE-WALKIE « type KT-W-I »
CE Walkie de 14 transistors,

d’une puissance- de sortle de
1,2 watts, a une portée remar-
quable gréce & sa grande sensibilité
d'entrée en réception (2 microvolts),
I! est d’une excellente qualité mu-
sicale pour un appareil de ce type.
C’est un appareil qui offre de gran-
des possibilités grace & ses deux ca-
neux démission.

Les fréguences accordées par les
P.T.T. : 27,330 et 27,390 MHz s’écar-
tent des fréquences utilisées dans
les W.-T. jouets, ce qui permet des
usages industriels et commerciaux.

Cet appareil fonctionne sur 12 V;
it peut étre alimenté par ses piles
incorporécs ou par une alimentation
extérieure. Le fait d’engager la Tiche
dQ'alimentation extérieure débranche
automatiquement les piles. Un
voyant placé sur la face avant indi-
que la tenslon des piles et évite
d‘oubliler que l'apparell est en ser-
vige.

Sur le coté droit, on trouve le
bouton de volume commandant 1’in-
terrupteur, un bouton commandant
le dispositif de réglage de sensibllité
4 la réception (squelch) et Pinver-
scur <$mission/réception.

Sur le c6té gauche, sont placés

a) Plnverseur permettant ’émis-
sion et la réeeption sur ’un ou I'au-
tre des canaux ;

b) un inverseur donnant deux ré-
glages de modulation pour courtes
et longues distances ;
d’appel

c) un  bouton

(1000 Hz).

sonore

Sur le coété, on trouve aussi une
prise pour un écouteur et la prisc
d’'alimentation dont nous parlions

plus haut.

Les dimenslons
tes : 210 X 80 X

Poids avec piles

sont les suivan-
50 om.

1 kg.

Cet appareil peut également étye
fourni & ja pitce, ce qui permet la
coustitutlon de petlls réseaux d*¢mis-
sion.

Importateur PIA ELECTRONIC.

COMPACTS

POUR APPAREILS A

TRANSISTORS

POUR CIRCUITS

IMPRIMES
MODELES MINIATURES

NOUVELLE SERIE

UNIVERSELS
PAR COUPLAGE

documentation
suyr demande

E™ P. MILLERIOUX @

187-197, ROUTE DE NOISY-LE-SEC, 93-ROMAINVILLE - TEL 845.36.20 ot 21

S.T.E.
AUX X* JEUX OLYMPIQUES
DE GRENOBLE

RESENTE comme toujours & tou-
P tes ies manifestations impor-

tantes, la Société S.T.E. s’est
assuré ’exclusivité de présentation
dr la prestigieuse gamme de maté-
riel électronique qu’elle diffuse en
France.

L’ensemble de ce matériel en fone-
tionnement sera exposé au cceur
méme du Village olympique, dans
uu magasin de prestige de plus de
100 meétres carrés. La gamme com-
pléte  SHARP sera <également pré-
scubée, ainsi que les derniéres dé-
couvertes de la technique électroni-
que japonaise.

Tous les lecteurs du Haul-Parleur
somt cordlalement Invités a visiter

cette exposition, ol le meilleur
accuell leur sera réservé.

o
RETRANSMISSION EN DIRECT

SUR GRAND ECRAN
DES JEUX OLYMPIQUES
DE GRENOBLE

OCR la premiére fois, en direct

de Grenoble, 20 cinémas, ré-

partis dans toute la France,
retransmettront entiérement les Jeux
Olympiques de ‘Grenoble sur grand
écran.

Le 6 février 1967 scra marqué non
seulement par 1T'ouverture des Jeux
Olympiques d’hiver, mais également
par une nouveauté technique et spee-
taculaire de premier plan : grace &
une  collaboration  étroite  entre
I’O.R.T.F. et lindustric du cinéma

DES CONSTRUCTEURS

représentée par la Société d’Etudes
des Télécommunications Cinémato-
graphiques E.T.C. vingt salles répar-
ties dans toute la France retraunsmet-
tront en direct sur grand #fcran les
reportages -effectués par I'ORT.F,
sur les Jeux -de Grenoble du mardi
6 au dimanche 13 février includ.

Ces salles seront & Paris :Le Rex.

A Grenoble Ariel, Gauwmont-I'a-
lace et Le Paris.

Lille : Caméo Pathé.

Lyon : Comecedia.

Salnt-Lo : Le Drakkar.
Versailles : Le Cyrano.

Reims : I’Eden.
Chalons-sur-Marne : Le Roxy.
Fontainebleau : Le Sélect.
Chazelles-sur-Lyon : Olympia.
Pignans : Le Studio.
Compiégne : Le Frangais.
Villefranche : Le Iex.

Laval : Le Cinéma Théatre.
nfin, deux Maisons de la Culture:
a Paris, au T.E.P. (Thédtre de I'Es!
Parisien), dirigé par Guy Retoré, «t
la Maison de la ‘Culture de Bourges.
dirigée par Gabrlel Monnet, offriront.
vlles aussi, les retransmissions &
leurs fidéles

Les spectateurs trouveront
les programmes Télévision de
journal habituel les horaires
retransmissions.

Iexpérience sera riche d’enscigne-
ment puisque les salles assurant les
retransmissions vont de 300 4 3800
places.

L'expérience dechulque me sera
pas moins passionnante puisque cing
matériels différents de retransmis-
sion sur grand <$cran scront concur-
remment employés

b b

>

2]

&

dans
leur
des

L(p '!E;XTINNL

inter.
mica, stéatite,

potentiométres stondords avee
condensateurs divers (tubulaires,
condensateurs variables.

popier, ectc...).

résistances & couches diverses (de 1/2 W & 2 W).
résistances bobinées et vitrifides.
transfos transistor - 25 inductances - 10 lampes cadran - 10 douilles

cadran - 1 couronne de fil de

cébtage - 4 pieds décor - 2 boutons

moletés dorés cylindriques - 1 potentiométre bobiné 50 ohms, 0,5 ampére
- 10 plaquettes @ cosses - 1 voyant lumineux - 3 contacteurs galettes

3 positions.

529 ARTICLES POUR 50 F FRANCO

GROUPE COMPRESSEUR

(agréé par les grandes Administrations civiles et )

militaires}

#0.000 appareils en service dans le monde entier

POUR
GONFLEUR -

PISTOLET & PEINTURE
PULVERISATION

Courant monophosé 110 ou 220 V

Monté sur

5 litres).

PRESSION d'utilisation 5 kg
RESERVOIR DESHUILEUR

Dimensions

{capacité |
0 x 410 mmm. Poids

14 kg. Livré avec fil électrique, tuyau et sou-

pope pou

PRIX T.T.C. ..
PISTOLET gvec )

pour jet

PRIX T.T.C.

r peinture. 575,00

buse pour jet plat et 1 buse B

rond.

Service aprés vente garanti. Expédition franco.

MOTEUR
| mono
MOTEUR
mono
MOTEUR
220 MONO v iv v
MOOTEUR pour ventllcteur
22

1/2 CV 2800 t/m

1/12 ¢V

120 V
.................. 70.00
1/3 CV 2800 t/m 230 V

V avec démul-
1 t/m,

MICRO-MOTEUR 220
tiplicateur, existe en 1/2 t/m,
4 t/moub t/m
ARBRE
double  poutie
300 mm. Prix

universel  sur

pour

roulements,
scie jusqu’a B

Documentation sur demande contre enveloppe timbrée

§ Ets R.A.B. 70, rue de Flandre, PARIS-19¢ - COM 75.32 |

RIQUET (dans
chéque

Métro :

: mandat,
Paris 11 939 79

B ExpEDITION
§ cCp.

postal ou

fa cour, parking assuré)

bancaire ¢ la communde.
MA"ERIEL GARAHTl b

‘ N‘* 1 152 * P'mf \37



.. 6t parlons performances!

MECANIQUE DE DEFILEMENT DE CLASSE PROFESSIONNELLE -

Quatre vitesses : 38-19-9,5-4,75 cm/s. Trois moteurs ‘'Papst’.
Compteur a quatre chiffres. Emplacements prevus pour quatre
tétes. Commandes de pause et surimpression. Cabestan lourd.
Verrouillage de la position enregistrement.

. e .. 005%en38cm/s 015%en985 cm/s
Pleurage inférieur a: 376! 0 9 cm/s 0,25 % en 4,75 om/s

Réembobinage et avance rapide : environ, 60 secondes pour
360 metres. Dimensions : 394 x 304 mm. Hauteur sous platine :
125 mm. Poids : 8 kg.

Deux modéles : MK & pour bobines jusqu'a 21 cm, MK 510 pour
bobines ou plateaux jusqu’a 26,5 cm.

Prix nets t.t.c. (sans tétes) MK 5: 815 F. MK 510 : 1095 F.

hrenell piatine MK 5 série 3

Nos Techniciens sont a votre entiére disposition pour vous faire toutes les démonstrations de notre materiel a notre Auditorium.

[ | ELECTRON'CS S.A. appareils - Devis d'installation et crédit sur
[

e . N Y152

CONT'NENTAL Démonstration-écoute permanente de tous nos

simple demande - expédition en province

1, bd de Sébastopol - PARIS 1er - métro Chatelet prix super-intéressants - service aprés-vente
tél. 488 03-07 - 236 03 - 73 CCP PARIS 7437 - 42

Ouvert sans interruption tous les jours de 9 h a4 19 h, sauf le dimanche et le lundi matin._




RR - 10 . 40/F. .- M. G. Petit,
a Paris (139.
Parmi toutes nos documenta-

tions, nous n’avons trouvé aucun
tube dont I'immatriculation soit
200 KC ou 40127.

43

—~~]
\d‘v*‘{/
Fre. RR-10.40
Par contre, le tube 12SJ7 est
bien connu ; il s'agit d’une pen-

tode a pente fixe dont le bro-
chage est représenté sur la f-
gure RR1040 et qui présente les

caractéristiques suivantes : chauf-
fage indirect = 126 V - 0,15 A ;
Ve =20 V,; Vgl = — 3 V;

Vg2 =100 V; Ja = 3 mA; Ig2 =

08 mA: o = 15MQ; S = 165
mA/V ; k = 2500
®

RR - 10 . 41/F. — M. Rémy

Léridon, & Angers (M.-et-L.).

1* Veuillez trouver, sur la f-
gure RR 1041, le schéma d'ali-
nientation que vous nous deman-
dez. Le transformateur est du
type AP12 de Védovelli. Le re-
dressement est effectué par un
redresseur en pont au silicium
type BY122. Le collier de la ré-
sistance bobinée de 100 Q doit
étre ajusté pour l'obtention de la
tension requise, compte tenu de
I'intensité demandée.

2° Des talkies-walkies réalisa-
bies par l'amateur ont déja été
aécrites dans nos colonnes. Veuil-

lez. par exemple, vous reporter
aux numéros suivants : 1088,
1089, 1093, 1099, 1103.

3" Quel que soit le type de tal-
kie-walkie. quelle qu'en soit sa
puissance (ou sa portée), ces ap-
pareils doivent faire l'objet d'une
déclaration auprés de la Direc-
tion Générale des Télécommunica-
tions.

]
RR 10 . 42 M. Jacques
Armand, a Toulouse (Haute-Ga-
ronne).

Caractéristiques de fabrication
d'une bobine de 20 mH réglable :

Mandrin en polystyréne type
12 801 cylindrique. longueur 40
mm, diamétre 14 mm (avec noyau
de ferrite type 11956 pour le ré-
glage (Pigeon Voyageur ou Om-
nizecht.

: 1000 tours de fil

Enroulement
d: cuivre émaillé de 4/10 de mm,
& spires jointives et en couches
successives sur le mandrin précé-
dent.

R - 10.43. — M. Pierre Blanc,
a Manosque (Basses-Alpes).

1" Le transformateur nécessaire
a4 Vlalimentation du récepteur
R77/ARC3 doit présenter les ca-
ractéristiques suivantes :

Primaire : 110-220 V.

Secondaires :

a) 6,3 V eff. 0,5 A.

b) 250 V eff. 75 mA.

c) 24 V eff. 2 A.

2¢ La diode RS75A ne figure pas
dans nos documentations.

AP12 BY 122

Vers A

e [
Entrée
it g
% N s
s %
g g
Fie. RR-10.45
RR - 10 . 4. -~ Un lecteur de

Longuyon (ni nom, ni adresse. sur

la lettre).
Guide-chant

méro 1136).

a transistor (nu-

| 5
I

Secleor S
110 -220V

4

+L so0yF L5004

_T 25v
- —0~

I56. RR-10.41

L’EQUIPEMENT SERIEUX

DE VOTRE LABORATOIRE, par le

Ezxemnple :

LE GENERATEUR HF CENTRAD 923

VAUT 696 F
Vous palerez comptant

+ 6 mensualités de 92,77 F.
ou 9 mensualités de 63,73 F.
ou 12 mensualités de 49,22 F,

CENTRAD
Voltmetre 442

CENTRAD
Oscllloscope 276 A

DISTRIBUTEUR CENTRAD -

Héllum - Néon, & excitation continue

Documentation sur demande

Oscnloscope 175 P 1G

159, qual de Valmy -~ PARIS (10¢).
A 3 minutes du métro :

DI

2.750 F

CENTRAD

Tel. : (BOL.) 205-67-05
Chdteau-Landon
HEATHKIT + OPELEC

Documentation sur plus de 100 appareils de mesures contre 130 en T.P.

Deémonstration de (onl ce

matériel dans notre mugnsin.

+
70 k0

BuF. 350V

l

Il est dit dans le texte que Von
peut se procurer le transistor uni-
jonction nécessaire a la SESCO

LO+HT
dadorne +deCy

(41. rue de [|'Amiral-Mouchez.
Paris-13).

L]
RR 10 . 45/F.- M. Jacques

Bongiovanni, a Reims (Marne).

1" Il est possible que 1'amplifi
cateur BF décrit & la page 99 du
-wuméro 1105 ne présente pas un
gain suffisant s’il est attaqué par
une cellule leetrice délivrant une
trés faible tension.

2° 11 n'est pas recommandé de
remplacer le tube ECC82 par un
tube ECC81. Une augmentation
du gain pourrait étre obtenue en
utilisant un tube ECC83 et en
montant des résistances de catho-
des et d'anodes de valeurs conve-

nables.
3" Toutefois, cette modification
n'est pas nécessaire puisque

vous envisagez l’adjonction d'un
étage préamplificateur supplémen-
taire avec tube EF86, étage dont
nous vous donnons le schéma sur
la figure RR - 10.45.

RR 10 . 46. — MM. André
Roddier, & Leroux (Puy-de-Ddme)
et Rémy Sitter, a Dachstein (Bac-
Rhin).

Concenrant la liste des transis-
tors, diodes, etc... de récupération
(et d'origine industrielle) que
vOous nous soumettez, nous avons
déja répondu dans ces colonnes a
de telles demandes.

Le mieux est de vous adresser
éventuellement directement & vo
tre fournisseur.

RR t¢ . 47. - M. Pierre

Jouanny, a Ajaccio (Corse).
Dans le montage du récepteur
VHF simple soumis. il est possible
dc remplacer le tube-gland type
955 par un élément triode de
ECCI189. TI n'y a pratiqguement

rien a modifier par ailleurs.
N 11%% 4 Paan 120



RR - 10 . 48. — M. J.-B. Clouet,
a Saint-Brice (Val-d’Oise).

1¢ Nous n’avons pas publié de
schéma de générateur HF d’ate-
lier & transistors. II ne s’agit pas
d'une réalisation trop complexe,
mais les difficultés surgissent lors-
qu'il faut se procurer les bobi-
nages adéquats, le cadran éta-
lonné, etc..., éléments que l'on
ne trouve pas dans le commerge
et que la majorité des amateurs
ne peuvent réaliser eux-mémes.

2° Préamplificateur HF apério-

dique OC : voir le numéro 1103,
page 75.
o
RR - 10 . 49. — M. J.P. Bou-

teyre, a Saint-Etienne (Loire).
Correspondance deg transistors :

2N1264 = AF117 ou AF127;
2N1265 = ASY27.
®

R - 10 . 50/F, — M. Y. Seil-
liez, a Orléans (Loiret).
Caractéristiques et brochage du
tube QQE 03-20 (ou 6252)
Double tétrode d’émission !
chauffage 12,6 V - 0,65 A ou 6,3 V-
1,3 A ; fréquence maximale = 600
MHz ; neutrodynage push-pull in-

térieur. Amplificateur HF push-pull
classe C, modulation plaques et
écrans; conditions maximales

R
RR - 10.51-F. — M. Alain
Maraillat, & Limoges (Haute-

Vienne) nous demande le schéma
d'un systéme d’alarme & cellule
photorésistante LDR-03 et relais
éiectromagnétique.

La figure RR - 10 . 51 repré-
sente le schéma du montage sou-

“haité, simple comme vous nous

l'avez demandé.

POUR 50 HES

PAR MOIS SEULEMENT

...Découvljl

//

Grice a la
Longue-vue interplanétaire
PERSEE,

chef-d’euvre de

perfection technique.

. %

1
merveilles du ciel
et des horizons

terrestres

PERSEE n’est pas un appareil
de maniement complexe, rebu-
tant pour un profane. 1l pas-
sionne aussi bien le spécialiste
des recherches astrales, terres-
tres ou maritimes, que le simple
amateur qui veut s’initier a la
splendeur des étoiles, entrevoir
Ia Planéte MARS et profiter
de la séduction des sites loin-
tains, sur mer ou sur terre.
P o o o

' GARANTI

| ® 3 oculaires interchangeables. i

& ® | filre jaune pour observer le sol [
do Ia Luae. C.
1 filire iodé,
1 abjectif achromatique 60 m/m de §
dlsmeéire, en FLUORIDE de MA-

A GNESIUM.

# @ | lunette de viske 24 ) 5.+
I red

resscur ef fllire drimnge.

wr observer le Soleil, B

1 crémaillére de précision pour la
mise au point. g
@ 1 uepied de sal telescopique avee [k
tablelte pour poser lous les acces.
soires.
=} @ oricntation azimutal par vis micr

aceessoires.

PARTICIPEZ A LA VIE
QUI SE DEROULE A PLU-
SIEURS KILOMETRES DE
VOUS,

De votre domicile, gricc 4
PERSEE, vous assisterez i tous
les gestes des gens qui habitent a
Pautre bout de la ville, de votre
maison de campagne vous analy-
serez tout pres, le comportement
des oiseaux et des animaux sau-
vages, sur le rivage vous participe-
rez a la vie de bord des passagers
des bateaux. La longue-vue PER-
SEE sera pour vous une source de
Joie permanente et de découvertes
sans cesse renouvelées.

POUR 50 F. PAR MOIS,
EXPLOREZ, SANS VOUS
DEPLACER, LA GRANDE
AVENTURE DU MONDE.

La Longue-vue PERSEE qui pos-
séde un objectif en fluoride de
magnésium (utilis¢ par le Ranger-
VI qui réussit & photographier
la Lune) vous apporte pour un
prix modique unc luminosité in-
comparable et un pouvoir de
grossissement qui vous élonnera,
Documentez-vous sans tarder car
un cadeau de valeur est offert a
tout acquéreur d’une Longue-Vue
PERSEE. Retournez cc bon :

BON GRATUIT

NOM .. ... ..
ADRESSE

Veulllez m'adresser voire dacumentation en couleur et conditions

de vente de la longue-vue PERSEE.

. (Dépt. HP2)
47, RUE RICHER - PARIS @)

Ce bon est & envoyer 4: C, AL E

PRIORITAIRE

M. Daniel
(Indre-et-

RR - 10 . 52. -
Gouineau, a Lémeré
Loire).

1° Emetteurs de télévision Le
Mans-Mayet :

a) Premiére chaine ; canal 12 ;
image = 212,86 MHz; son =
201,72 MHz ; 10 kW ; polarisation
verticale.

b) Seconde chaine; canal 27:
image = 519,25 MHz; son =
525,75 MHz ; 50 kW ; polarisation
horizontale.

2® Antennes TV, bandes I et
IIL, voir les numéros 1044, 1045,
1046 et 1047,

RR - 10 . 53. — M. Bernard Re-
vest, & Marseille (4°).

1° Il est bien difficile de wvous
donner des renseignements précis
sans pouvoir examiner le télévi-

RR - 10.55. — M. A. Herbain,
a Olivet (Loiret).

Convertisseur 6 V/120 V, nu-
méro 1103, page 123.

1° Les enroulements E2 et E4
comportent chacun 32 tours.

2* Pour faire fonctionner ce
convertisseur sur 12 volts, il
faut :

a) doubler les valeurs des résis-
tances de 12 Q et de 150 Q ;

b) multiplier par 2 les nombres
de tours des enroulements E1, E2,
E3, E4 et avec la possibilité d’uti-
liser des fils ayant des sections
deux fois plus petites.

RR - 11.0l. — M. R. G, &
Bellegarde (Ain).

Nous vous donnons ci-dessous les
renseignements  techniques que
vgus nous avez demandés. Pour

—0 -3y
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seur. En principe, dans votre cas,
la sortie du tuner UHF attaque le
rotacteur VHF qui ne fonctionne
plus en changeur de fréquence,
mais en simple amplificateur por-
teur d'une barrette-filtre rétrécis-
sant la bande. On enclenche donc
cette barrette pour la réception
de la seconde chalne et une com-
mutation auxiliaire (souvent jume-
1ée) met le tuner en service.

2° Pour un appareil de grande
marque, n’écrivez pas directe-
ment & l'usine. Adressez-vous plu-
tot & l'un des dépositaires de cette
marque de votre ville.

RR - 10 . 54. — M. J.C. Noailly,
a Nouna (Haute-Volta).

1* Articles sur les groupements
de haut-parleurs et les enceintes
acoustiques

Numéro Spécial BF du 1°*" avril
1964 et numéros 1102, 1104 et
1 136.

2° Articles pour la réalisation
d’antennes FM : numéros 1 015,
1023, 1024 et 1025.

3° Avec I'énorme diffusion des
récepteurs de radio & transistors.
les appareils a lampes-batterie
sont désormais désuets, et le dis-
positif que vous souhaitez n'existe
pas ; il faudrait le concevoir et
le réaliser spécialement.

I est cependant possible d’ali-
menter un récepteur a lampes-
batterie sur le secteur au moyen
d'un petit montage redresseur :

vt Jac smrrrn Lo OA0 ~d O

RR-10.51

le reste, c’est & vous qu'il appar-
tient de faire un choix (démons-
trations, essais comparatifs, etc.).

1° Les émissions en modulation
de fréquence s'effectuent entre
88 et 100 MHz. Sur ces fréquences
élevées, la dérive de loscillateur
du changeur de fréquence est
bien souvent non négligeable en
cours de fonctionnement. Or, il
importe précisément d’étre parfai-
tement réglé sur l’émission FM
pour obtenir une démodulation
correcte, sans distorsion des si-
gnaux BF. Le ro6le du dispositif
appelé contrdle automatique de
fréquence est d’apporter automa-
tiqguement (sans retouche ma-
nuelle) la correction nécessaire et
suffisante a 1'oscillateur en cas de
dérive ; d’ol lobtention d'un ac-
cord toujours correct sur 1’émis-
sion & recevoir.

2° ¢« Adaptateur stéréo multi-
plex » ou « Décodeur stéréo » sont
des appellations qui désignent le
méme appareil ou les mémes cir-
cuits. C'est un dispositif qui fait
suite & la démodulation FM clas-
sique et qui permet d’'écouter en
stéréophonie les émissions FM
effectuées en stéréophonie (car
elles ne sont pas toutes transmi-
ses ainsi). Si l'on ne dispose pas
d'un décodeur stéréo, les émis-
sions stéréophoniques sont tout de
méme recues, mais on les écoute
efl  monophonie. Bien entendu,
outre le décodeur stéréo, pour
l'audition stéréophonique de ce



RR - 11.02. — M. Baptiste Mé-
dard, a Paris (18°).

La panne de votre téléviseur a
incontestablement son siége dans
la partie «son», puisque l'image
continue d’étre regue correcte-
ment. D’aprés les manifestations
qui se sont produites avant la
panne franche. il peut s’agir d'un
condensateur électrochimique de
découplage de l'alimentation haute
tension de cette partie « sons. Ce
condensateur a dd claquer (court-
circuit), . et par voie de consé-
quence, il a ensuite provoqué la
destruction de la résistance de dé-
-ceuplage qui le précéde.

En 'absence du schéma de 'ap-
pareil et d'indication sur les ten-
sions observées (mesures en di-
vers points des circuits de la sec-
tion «son»), il ne s'agit la que
d’'une supposition, d’une sugges-
tion ; mais dans de telles condi-
tions, il nous est impossible d'étre
plus précis.

RR - 11.03. — M. Roosemeont,
a Lille (Nord).

Comme pour la précédente ré-
ponse, en l’absence du schéma
du téléviseur et sans avoir la
possibilité d’effectuer des mesu-
res, nous ne pouvons absolument
pas étre précis dans notre diag-
nostic. -

Dans votre cas, nous pensons
quil s’agit d’'un défaut du tuner
UHF ou du filtre rétrécisseur de
bande faisant suite (défectuosité
d'un composant quelconque ou
mauvais réglage des circuits).

De toute fagon, nous ne pen-
sons pas que ce travail de mise
au point soit dans vos possibili-
tés — surtout s’il s’agit d'un dé-
réglage des circuits car il
faut  obligatoirement  disposer
des instruments de mesure né-
cessaires. Vous devriez consulter
un radioélectricien compétent de
votre ville.

RR - 11. 0-F. — M. Roger Lan-
gres, a Lyon (6%, nous demande
le schéma d’un montage permet-
tant d’ebtenir une tension de ré-
férence trés faible (inférieure a
un volt) 4 laide d’'une diode
Zener.'

Dans 1'état actuel de la techni-
que, il n'existe pas de diode Zener
présentant des tensions de stabi-
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Fic. RR 11-04

lisation aussi petites. Aux faibles
tensions de disruplion, la c¢ourbe
de la caractéristique I12/V. devient

trés marquée, et de ce fait, les
diodes a tension de disruption in-
férieures a 3 ou 4 volts ne sont
pas d'une grande utilité pratique.

YLorsqu'une trés faible tension
de référence est exigée, elle doit
étre obtenue par un montage du
genre de celui représenté sur la
figure RR-11.04, La tension d’en-
trée Ve peut étre fournie par un
redresseur quelconque. La tension
de sortie régulée Vo est égale a
la différence entre les tensions de
références des diodes D1 et D2
normalement utilisées.

En conséquence, un choix cor-
rect de ces diodes permet d’obte-
nir une tension de référence Vo
extrémement faible si on le dé-
sire, et en tout cas, une grande
variété parmi les tensions stabi-
lisées faibles.

RR - 11.05-F. — De nombreux
lecteurs nous écrivent pour nous
demander le schéma d’un disposi-
tif d’appel pouvant étre ajouté a
leur paire de talkies-walkies...

Et certains de nos correspon-
dants ajoutent comme justification
de leur demande : «afin de ne
pas étre obligé d'étre en écoute
permanente et ainsi d’économiser
des piles ».

Alors la, nous ne voyons pas
comment pourrait &tre congu ce
dispositif d’appel ! Car, il est bien
évident que pour recevoir un si-
gnal d’appel, quel qu’il soit, les
appareils doivent étre en position
d’écoute permanente... et en fonc-
tionnement.

De ce fait, bien que lintérét
d’'un signal d'appel modulé ne soit
pas d'une grande utilité pratique.
pas évident, voici comment fonc-
tionne le dispositif :

Un systéme d’appel a pour but
d’engendrer une note BF tenue,
déclenchée en appuyant sur un
bouton-poussoir auxiliaire comme
s'il s’agissait d’'une sonnerie du
genre < buzzer ». Un procédé sim-
ple est représenté sur la figure
RR-11.05 ; il consiste & effectuer
un report partiel d'énergie BF
d'arriére en avant,

180412 18040
. Bouton-
1nF ;L ¢ poussonr
10¢F:
O d 5.
|
e Jection BF %1 g
Fic. RR-11.05

énergie prélevée a la sortie de
l'amplificateur BF de modulation
et reportée A l'entrée de celui-ci.

On provoque ainsi une réaction,
un accrochage volontaire de la
section BF commandé par le bou-
ton-poussoir d’appel. On peut ajus-
ter la fréquence de la note BF
d’appel par détermination de la
valeur du condensateur shunt C.
Mais, en réalité, tous les élé-

c’est-a-dire ~

ments du circuit ajouté agissent
sur la fréquence de la note, cette
fréquence dépendant aussi par
ailleurs des composants et de la
conception de la section BF mo-
duiatrice. Dans le cas d'un étage
modulateur de sortie en push-pull,
ii convient de rechercher sur
quelle extrémité primaire du
transformateur on devra prélever
I'énergie pour obtenir la réaction.

Pour appeler, on place donc
I'appareil en position « émission »
et on appuie sur le bouton-poussoir
d’appel. Les signaux d’appel mo-
dulés sont regus par le corres-
pondant dont l'appareil est évi-
demment en position «récep-
tion »... et sous tension.

Au début de la grande vulgari-
sation des talkies-walkies, certains
appareils étaient en fait munis
d’un dispositif d’appel ; mais cela
ne se fait plus beaucoup mainte-
nant. En effet, on s’est vite rendu
compte que cette complication
(peut-&tre « argument commer-
cial ») ne servait pratiquement &
rien. En vérité, il est aussi sim-
ple de s’appeler normalement ver-
balement que par lintermédiaire
d’'un «tu-tut » préliminaire !

Par contre, un procedé potir
économiser les piles consiste & ali-
menter 1'appareil utilisé en poste
fixe 4 partir du secteur (ou les
deux appareils, s'ils sont utilisés
tous les deux en postes fixes).
Car, l'énergie <«EDF » revient
tout de méme moins cher que
I'énergie « piles ».

Si le talkie-walkie est alimenté
avec une batterie cadmium-nickel
rechargeable, on peut laisser la
batterie en tampon et brancher le
chargeur relié au secteur en per-
manence.

Si le talkie-walkie est alimenté
par des piles ordinaires, on peut
les éliminer et employer une ali-
mentation extérieure connectée au
sécteur : redresseur & diodes sui-
vi d’'un régulateur de tension a
transistors.

RR - 11.09. — M. G. Reymond,
a Villeurbanne (Rhéne).

Il est tout & fait anormal qu'une
redresseuse THT type EVEE soit
épuisée au bout d'une dizaine
d’heures !

Il faudrait alors admettre que
I'intensité du courant THT qui lui
est demandée est excessive. Or,
cette redresseuse n’alimente en
THT que le tube -cathodique ;
puisque ce dernier fonctionne nor-
malement il ne doit pas apporter
de surchage a la redresseuse.

Il faut donc conclure que vous .

avez eu affaire a deux tubes EY86
plus ou moins défectueux.

Vous pouvez aussi essayer une
redresseuse type EY802 qui se
monte a la place de la EY86 sans
aucune modiflcation et qui pré-
sente des caractéristiques un peu
plus larges (donc, tube plus ro-
buste).

RR - 11.29. — M. Guy Four-
cine, 4 Paris (16",

1° Petits moteurs électriques a
courant continu : Voyez les éta-
blissements « Cirque Radio» 24,
boulevard des Filles-du-Calvaire,
Paris-11®° ou consultez leur cata-
logue.

2° Article sur les piles : voir
notre « Numéro Spécial » d’octobre
1967 (n° 1138), page 81.

3° La puissance d'un moteur ne
dépend pas uniquement de sa ten
sion d’alimentation, mais aussi de
I'intensité consommée. En effet, la
puissance en watts est égale a la
tension en volts multipliée par
l'intensité en ampeéres (en courant
continu).

En «cheval - vapeur » (unité
maintenant prohibée), la corres-
pondance était :

1 cheval-vapeur = 736 watts.

3° Pour obtenir 12 volts, comme
avec un accumulateur, on peut
réunir huit éléments de pile de
1,5 V en série. Mais, pour obtenir
la méme intensité disponible (ou
la méme capacité en ampére
heure), il faudrait encore réunir
en paralléle un trés grand nom-
bre de ces groupements de huit
piles. Et cependant, on n’arrive-
rait pas a obtenir la possibilité
d’avoir une intensité instantanée
aussi élevée qu’'avec un accumula-
teur, car les piles présentent une
résistance interne propre beau-
ccup plus élevée.

4° Tl est bien évident que 9 V
issus d’une petite pile « pour tran-
sistors » ou 9 Vissus de 6 piles de
1,5V en série, cela fait toujours
9 volts ! Mais la aussi, c’est une
question d’intensité. Les petites
piles 9 V « pour récepteurs a tran-
sistors » sont incapables de déli-
vrer une intensité élevée. C'est la
raison pour laquelle dans un ma-
gnétophone, du fait de la consom-
mation relativement importante
di moteur, on emploie 6 éléments
« torche » de 1,5 V connectés en
série,

5° Les numéros du « Haut-Par-
leur» «qui vous intéressent sont
tcujours disponibles. Il vous suffit
d’en faire la demande a nos bu-
reaux en joignant 4 francs en tim-
bres pour le numéro spécial et
1,50 frane pour chacun des autres
numéros ordinaires.

Centrad & la pointe du Progrés

Centrad et Teral se mettent en
double pour vous servir deux fois
mieux. Démonstration permanente.
26 ter, rue Traversiére, Paris (12¢)
Voir pages 171 ~ 172 - 173 - 174

- 175 - 176 - 177 - 178 - 179,

N 1152 % Page 141



RR - 11.10. — M. G. Simonet,
a Périgueux (Dordogne).

Le montage qu'il vous faut réa-
liser est simple : il suffit d’inter-
caler une résistance convenable
en série avec le klaxon.

A laide d'un ampéremétre, il
faut d'abord mesurer exactement
Vintensité consommée par le
klaxon en utilisation normale; soit
1, cette intensité en amperes. La
valeur en ohms de la résistance a
intercaler en série est donnée par
v
I

V étant la tension excédentaire
(er: volts).

Un klaxon consommant en géné-
ral une intensité assez élevée, il
faudra donc «peu d’ohms »... mais
établir la résistance pour la puis-
sance convenable. Cela veut dire
qu'il faudra utiliser du fil résis-
tant d’assez gros diameétre et
d'une longueur adéquate, enroulé
sur un mandrin en porcelaine, par
exemple.

la formule : R =

RR - 11.06. — M. Michel Fo-
riez, & Mons (Belgique).

1° L'utilisation de microphones-
émetteurs fonctionnant dans la
gamme de radiodiffusion est main-
tenant formellement interdite (du
moins en France).

2* Pour la mise en fonctionne-
ment  d'un  magnétophone dés
qu'un son atteint le microphone,
vous pouvez vous inspirer du mon-
tage <« Commutateur commandé
par le son » décrit a la page 57
du numéro 1 029.

L

RR - 11.07-F. — M. Fruchard,
a Meérignac (Gironde).

Tube cathodique 3RP1l pour os-
cilloscope. Ecran de 75 mm de
diamétre. Chauffage 6,3 V 0.6 A.
Trace verte.

D} D4

b,

A

I16. RR-1167

Deux conditions d’emploi :

1° val = 165 & 310 V; Va2 =
1000 V: Vg = — 67,5 V pour ex-
tinction,

2° Val = 330 4 620 V; VaZz =

2000 V; Vg = — 185 V pour ex-
tinction. .
Brochage : voir figure RR-11.07.

Devenez plus rapidement - en Electronique

Agent technigqu

MATH’ELEC, la méthode pratique de Fred Klinger vous
donnera le bagage mathématigue nécessaire

IGRATU IT

notice explicative n°
concernant MATHELEC

INOM & PRENOM. ... ... ..
ADRESSE COMPLETE

- Tan . e

LI

sans frais ni engagement, notre i

ou
cadre

“Ne soyez plus un
hricoleur, sachez
calculer ce que
vous faites!”

Il'y & 2 sortes de situa-
tions dans I'Electronigue:
la ‘' maintenance " qui
demande surtout une
bonne eonnaissance tu
meétier et du matériel, et
la “maitrise” qui exige,
en plus, une formation
Il mathématigue spécialisée

Cette formation est a vo-
tre portée : Fred KLINGER,
a la fois praticien de

"électronigue et profes-
seur de mathématigues
vous la fera acquérir en
nuelques mois, facilement

1301 pour 1,30 F par jour.

! Essai gratuit. Ré-
! sultat garanti.
Tous les détails
I contre ce bon.
i
]

ECOLE DES TECHMIQUES
NOUVELLES
20, rue de l'Espérance

PARIS 130

RR - 11.08. — M. Nguyen Kim
Duc, 4 Nimes (Gard).

Il est fort probable qu'il soit
possible d'ajouter deux antipara-
siles, I'un sur Vimage, l'autre sur
le son. & votre téléviseur. Néan-
moins, pour que nous puissions en
juger, et dans l'affirmative, pour
que nous puissions vous indiquer
les montages convenables et les
points d’intercalation des dispo-
sitifs, il est indispensable que
veus nous fassiez parvenir le
schéma de votre téléviseur.

RR -11.1l. — M. Jean Lam-
bert, Arlon (Belgique).

Il est possible, comme wvous le
désirez, d'utiliser les combinés té-
léphoniques Handset TS-10-K (ou
tous autres modeéles similaires)
avec €écouteur et microphone ma-
gnétigues avec une amplification
(soit pour obtenir plus de puis-
sance, soit pour permettre d’aug-
menter la longueur de la ligne).
Pour cela, il faut séparer électri-
quement écouteur et microphone
de chaque combiné, et il faut réa-
liser deux amplificateurs, un 3a

“chaque poste.

RR - 11 . 12. — M. Charles Jac-
quier, & Gazinet (Gironde).

1° Le brochage des transistors
tel que vous nous l'avez repré-
senté dans votre lettre, est cor-
rect.

2° En principe, le point de re-
pére effectué sur le boitier de cer-
taing transistors correspond au
collecteur.

3° Quant A& vous dire pourgquoi
votre amplificateur a transistors
ronfle, mais... n'amplifie pas, cela
nous est impossible a distance,
sans autres indications plus préci-
ses et sans pouvoir examiner vo-
tre montage. Il peut s’agir d’une
erreur de céblage ou d’un compo-
sant défectueux (transistor, résis-
tance ou condensateur).

Un cas fréquent est une polari-
sation’de base défectueuse (voir
les résistances correspondantes)
déterminant un point de fonction-
nement incorrect pour un transis-
tor, et I'amplificateur se trouve
bloqué.

Toutefois, concernant le ronfle-
ment, cela semble paradoxal pour
un amplificateur alimenté par pile.
Il faudrait donc songer & une
auto-oscillation a fréguence audi-
ble entre deux étages, par exem-
ple (mauvais découplage d’alimen-

tation ou couplage indésirable
entre entrée et sortie).
®
RR - 11 . 13. — M. E. de Bel-

der, & Bruxelles.

En principe, Jes cadres utilisés
sur leg récepteurs de radic .com-

portent déja un étage amplifica-
teur HF. Cet amplificateur HF se
trouve, soit dans le socle du dis-
positif §'il s'agit dun cadre sé-
paré, soit a l'entrée du récepteur
(étage précédant le changement
de fréquence) s'il s'agit d'un ca-
dre incorporé.

En conséquence, il faudrait donc
nous communiquer le schéma élec-
trique de votre cadre et de votre
récepteur (circuits d’entrée, seu-
lement), afin qu’il nous soit pos-
sible d’examiner si 1'adjonction
d’un amplificateur HF est possi-

‘s, judicieuse et valable.

RR - 11 . 14. — Un lecteur (ni
nom, ni adresse sur la lettre...).

La base de temps de 1'oscillos-
cope a tube VCRS7 du N° 1110
peut parfaitement étre utilisée en
lieu et place de la base de temps
de Y'oscilloscope a tube VCRI139A
du N° 1105.

La chaine d'alimentation du
tube cathodique n'a pas a étre
modifiée.

RR - 11 . 15, — M. Yves Bo-
Tgeat, a2 Berck-Plage (P.-de-C.).

Concernant 1'allumeur électroni-
que, nous vous avons déja répondu
(réponse RR - 9 . 13). Par con-
tre, nous n’avons recu de votre
part aucune demande accompa-
gnée d'un schéma concernant un
récepteur.

RR - 11 . 16. —— M. P. Bonnand,
a Lyonr (6°).

1° Le schéma de votre lettre ne
représente pas un étage PA/HF
d’émetteur, mais plus modeste-
ment un auto-oscillateur symétri-
que a triodes.

I ne saurait étre question d'ap-
pliquer un systéme de modulation
a porteuse commandée A un tel
nmontage non piloté.

2° Le microphone T17 est du
type a grenaille de ¢harbon ; uti-
lisé sans transformateur, c’est
donc un organe a trés faible im-
pédance.

3° Le tube. ECC82 se chauffe,
soit sous 6,3 V (filaments en pa-
ralléle), soit sous 12,6 V (fila-
ments en série).

4° Des montages émetteurs gt
récepteurs pour la bande 432 MHz
ont été décrits dans les numéros
1051, 1052 et 1053.

Lo

RR - 11 .
Paris (8.

17. — M. Claude, a

Le mesureur de champ repré-
senté sur la figure 1, page 43, du
numéro 1138 ne peut donner une
indication qu'a quelques métres
d'un émetteur, Ce sont des mon-



tages de ce genre que les radio-
amateurs utilisent pour la mise
au point de leurs émetteurs ou de
leurs antennes.

Pour: 'évaluation du champ a
plus grande distance, le mesureur
de champ a besoin d’étre trés sen-
sible, et il s’agit alors en fait
d'un véritable récepteur. La fi-
gure 2 de ce méme article vous
en montre d’ailleurs un exemple.

®

RR - 11 . 18. — M. R. Piron, a
Vitry (Val-de-Marne).

Voici les caractéristiques des
composants nécessaires & la réali-
sation du filtre BF que vous en-
visagez

Condensateurs « tweeter » =
2 condensateurs de 32 uF/30 V en
série.

Condensateurs <« médium » =
2 condensateurs de 100 /30 V en
série,

Bobinage = 220 tours de fil de
cuivre émailld ou sous coton de
2/10 de mm enroulés jointifs sur
uir tube de carton de 25 mm de
diamétre et en couches succes-
sives entre deux joues distantes
de 25 mm.

Deux potentiométres
2 W de 100 Q.

bobinés

- 11 . 19. — M. Christian
a Cote-Vallée (Seine-

RR
Grancher,
Maritime).

1° Le VXO décrit dans le nu-
méro 1100 pour le récepteur R77-
ARC3 peut trés bien étre utilisé
pour le pilotage de 1'émetteur
BC625 du SCR 522/542 ; la sortie
du VXO se branche a la place du
quartz sur le BC625. Bien en-
tendu, dans ce cas, il convient
d'utiliser sur le VXO des quartz
convenant au BC625 dont la mul-
tiplication de fréquence interne est
de 18.

2° Tl n'est pas possible d'obtenir
une variation de fréquence d'un
quartz plus grande que celle obte-
nue avec le VXO.

3° Caractéristiques d'un circuit
accordé 8 000 - 8380 kHz

Bobine = 25 tours jointifs de
fil de cuivre émaillé de 3/10 de
mm sur un mandrin de 10 mm de
diamétre & noyau de ferrite régla-

e.
CV = 50 pF.
]

RR - 11.20. -— M. Roger Faure,
a Toulouse.

Récepteur VHF, n" 1123.
1° Le tube-gland 955 est déja
ancien,

Centrad & la pointe du Progrés

Centrad et Teral se¢ mettent en
double paur vous servir deux fois |
b mieux.
26 ter, rue Traversiére, Paris (12°)
Voir poges 171 - 172 . 173 . 174

- 175 - 176 - 177 - 178 - 179.

Démonstration permanente.

Toutefois, nous pensons que
vous pourriez vous le procurer
chez « Radio-Tubes », 40, boule-
vard du Temple, Paris (11°%).

A défaut, il est également pos-
sible d’employer une section triode
de ECC88 ou ECCI189.

2° L'alimentation envisagée peut
convenir dans la mesure ou la
tension aprés filirage n’excédera
pas 250 V.

RR - 11.28. — M. Druciak Ta-
deusz, a Vieux-Cendé (Nord).

1° Les transistors OC26 ne con-
viennent pas (tension de claquage
insuffisante).

2° Une bobine d’allumage auto-
mobile de rapport 400, cela veut
dire que le rapport de transforma-
tion élévateur est de 400 ou, si
vous préférez, que le secondaire
cemporte 400 fois plus de tours
que le primaire.

RR - 11 . 24. — M. Lucien Fal-
coz, & Brienne-le-Chateau (Aube).

En face d'un transformateur to-
talement inconnu, on peut procé-
der de la fagon suivante :

On repére visueHement un en-
roulement en gros fil auguel on
applique un courant alternatif a
basse tension de valeur connue
(par exemple, 6 volts) provenant
d'un autre transformateur. Puis,
a l'aide d'un voltmétre, on mesure
les tensions (certainement plus
élevées) présentes aux bornes des
autres enroulements. On repére
ces enroulements, on en dresse le
schéma, on note les diverses ten-
sions obtenues desquelles on tire
les rapports de transformation, et
il est alors relativement commode
de reconstituer l'allure générale
des bobinages du transformateur.
Notamment, lorsque le primaire
(110 ou 220 V) est déterminé avec
certitude, on le connecte au sec-
teur et on mesure de nouveau les
tensions réelles disponibles aux
bornes des autres enroulements
(secondaires).

RR - 11 . 22. — M. Michel Pail-
let, 3 Pau (Basses-Pyrénées).

1° a) Dans le cas d’'un montage
peur stéréo, il n'est pas recom-
mandé, mais obligatoire d'em-
ployer des potentiométres doubles
puur les réglages de volume et de
correction graves et aigués. En
efiet, les modifications de volume
ou les corrections BF doivent &tre
les mémes sur les deux voies.

b) Les valeurs des potentiomé-
tres de « balance » sont de 1'ordre
de 0,5 a 1 MQ (linéaires). Des
montages de ce genre ont déja été
filtrage.

¢) Il est possible d'utiliser deux
alimentations distinctes et iden-
tiques. On peut aussi utiliser une
seule alimentation avec un trans-
formateur deux fois plus impor-

tant (en intensité) pour ’alimen-
tation des deux sections. Les mé-
mes redresseurs peuvent conve-
nir, et augmentez les capacités de
filtrage.

2° Le montage soumis est un
amplificateur BF volontairement
simple. En principe. les réglages
auxiliaires séparés graves et ai-
gués suffisent pour apporter les
corrections mécaniques. Pour éta-
blir des circuits correcteurs fixes
a l'entrée, il faudrait connaitre
les impédances et les courbes de
réponse « amplitude/fréquence »
de chaque organe utilisé.

Nous le répétons, il s’agit d'un
montage trés simple, qui ne sau-
rait entrer dans la composition
d'une chaine & haute-fidélité ! ! A
titre indicatif, sachez qu'un trans-
formateur de sortie haute-fidélité
coite environ, a lui seul, cing
fois plus cher que l’ensemble de
I'amplificateur. Si la haute-fidélité
vous intéresse, vous avez tout in-
térét a vous reporter 4 des mon-
tages plus élaborés déja décrits
dans notre revue.

RR - 11.26. - M. J..P. Bou-
Iandet, a Levallois-Perret (Hauts-
de-Seine).

1° Nous ne vous conseillons pas
la réalisation d’un récepteur auto-
radio exclusivement & FM, parce
gue la réception FM (sur VHF)
pose souvent de gros problémes
pour un déparasitage total et effi-
cace du véhicule, et parce que
sur ces fréquences, la réception
en route est sujette a4 de trés
fortes variations de champ, donc
a de trés grosses modifications de
la puissance sonore.

2° Récepteur portatif et auto
(AM et FM) ; voir, par exemple,
le numéro 1 083, page 98.

3* Comme nous l'avons dit, du
fait de 1'utilisation des fréquences
élevées en FM, 'antiparasitage du
véhicule est plus délicat ; il doit
étre réalisé "avec beaucoup de
soins et avec des organes de qua-
lité. Tout doit étre examiné lon-
guement, et notamment la ques-
tion des masses qui est trés im-
portante.

4* Dans cette rubrique, nous nc
conseillons jamais telle ou telle
marque préférentielle, qu'il
s'agisse d'appareils complets ou
de composants.

Erratum : Dans l'article inti-
tulé « Utilisation pratique des
relais des surplus » paru dansle
« Haut-Parleur » n° 1145 de décem-
bre 1967, une erreur s’est glissée
céans la figure 1b, p. 174, qui
schématise un doubleur de tension
(montage de Schenkel).

Tel quel, ce montage ne saurait
fonctionner que comme redresseur
a une seule alternance! 11 faut,
pour rétablir la logique, rempla-
cer la résistance de 5 Q par une
capacité de 500 uF, ce qui rétablit
le schéma bien connu.

TERADEL

12, rue Chateau-Landen
PARIS-X" - COM. 45.76

59, rue Louis-Blanc

PARIS-X¢ - NOR. 03-25
€.C.P. 14013-59 - R.C. 58A292

TELEVISEUR 60 cm tout écran,
marque TEI;égIER, 2 chaines auto-
matiques, uipé  tous

canaux. Prix 750 F

Le méme tout écran 65 em.
Prix 950,00

TELEVISEUR 60 cm  asymétre,
marque TEISSIER, 2 chaines auto-

matiques, équipé tous

canaux. "PriX  aeeiiens 850 F
TELEVISEUR 63 cm aosymétrique,
avec porte, marque  TEISSIER,
2 chaines automatiques tous ca-
naux équipés.

Prix .. ..o 10050 F
Le méme, sanslaporte 1.000.,00
TELEYISEUR marque URANIA de
tuxe, 60 cm, longue distance, 2
chaines automatiques,

tous canaux équipés. 700 F
TELEVISEUR PORTATIF entigrement
transistorisé, tous canaux équipeés.
Le 28 cm .u..... 800 F

Le 41 cm

REGULATEUR AUTOMATIQUE
200 VA 110/220 volts.
PriX .ivvenvsunonnennn 105 F
TRANSISTORS JAPONAIS A MF/
GO/PO, 9 transistors, avec housse

cuir et écouteur. 180 F

drix

TRANSISTORS DE POCH_E GO/PO,
grande capacité, 8 transistors, trés
belle présentation. 75 F

Frix

ELECTROPHONE secteur 4 vitesses.
Changeur automatique tous disques,
mallette gainée 2 tons,
magnifique présentation, 250 F
Le méme sans changeur, 200 F

mais piles et secteur ..
220 F

APPAREIL PHOTOS avec flash In-
corporé 1/30 au 1/300 150 F

neuf en boite d'origine.

TABLE DE TELE,
plaque verre

BAR
pour télévisian

TABLE PISTON

CHAUFFAGE SOUFFLANT - HIVER :
CHAUD 2400 W - DOUX 1200
W, AVEC VENTILATION.

ETE VENTILATION SEULEMENT

160 F

Prix 220 V

Affaire unique
MACHINE A LAVER

BENDIX
5 kg avec hublot, tout élec-

trique, 220 V. 750 F

Prix 1.300. Sacrifiée

MACHINE A LAVER, 4 kg, de gde
capacité, semi-automatique, & tam-

bour inox,
tous gaz. Prix
5,\ kg, méme modéla,
mémsa marque. Prix

bi-tension,

650 F
750 F

REFRIGERATEUR avec congélateur,

225 |, de grande marque
congélateur & —18°, Prix 800 F
RAPY

N° 1152 & Page 143



Présentation et applications des <« diodes
d capacité variable » ou VARACTORS

ES fréquences de travail
D égales ou supérieures a

1000 MHz avec un rende-
ment en doubleur ou tripleur de
fréquences de 50 4 70 %, sans au-
cune source d’alimentation conte-
nue, voild ce que permettent les
diodes a capacité variable ou va-
ractors dont on parle beaucoup,
qu'on connait . .oins bien et que
nous allons essayer de présenter
A nos lecteurs, particuliérement
intéressés par les essais-en U.H.F.

QU’EST-CE QU'UN VARACTOR ?

Dans le vocabulaire courant, le
terme « diode » évoque un compo-
sant bipolaire, semi-conducteur, de
type p-n utilisé soit comme redres-

‘ .R
Fia. 1

seur dans le sens de conductibi-
lité, soit comme régulateur, sta-
bilisateur de tension utilisan:
I'effet zener. Le Varactor, bien
qu’appelé «diode» ne s’apparente,
évidemment, ni & I'un, ni & Pautre
et travaille & mi-chemin entre les
deux, précisément dans des con-
ditions telles que la résultante
peut étre représentée comme fig. 1
par une résistance pure en série
avec une capacité. Lorsqu’une ten-
sion est appliquée aux bornes de
I'ensemble, la variation de capa-
cité C n’étant pas proportionnelle,
cette non-linéarité se traduit par
la production d’harmoniques du
signal appliqué. La résistance sé-
rie, R, est constituée par la résis-
tance de la jonction des matériaux
P ot n. Elle représente le facteur
de qualité¢ du varactor et sa va-
leur est de I'ordre de 1 Q. Quant
a la fréquence de coupure, qui dé-
pend & la fois de la valeur de
la capacité et de la résistance de
la jonction, elle correspond a la
fréquence pour laquelle le coeffi-
cient de surtension du Varactor
est égal a l'unité : elle est four-
nie par les notices des construc-
teurs et se calcule par Jla for-
mule : Fun: 1/2 n RC.

Mais revenons a la théorie des
semi-conducteurs et considérons
une jonction p-n, représentée fig. 2.
A 1'état de repos, il existe un trés
faible mouvement de particules
électriques de part et d’autre de
la jonction, Les électrons issus de
la région n s’en vont a travers
la jonction meutraliser les porteurs
positifs qui se trouvent au voisi-
nage de celleci dans la région p
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et inversement les « trous » de la
région « p» s'en vont neutraliser
les charges négatives de la région
«n» en traversant la jonction.
Le résultat le plus clair de ces
transferts est qu'il n'existe plus
au voisinage de la jonction aucun
porteur négatif ou positif. On se
trouve donc en présence d'une
couche neutre entre les zones p
et n qui constituent en somme les
deux armatures d’un condensateur
dont la couche neutre serait le
diélectrique. Si une tension exter-
ne inverse est appliquée aux
bornes de la diode, la couche
‘neutre va $'épaissir et la capacité
diminuer. Inversement. toute ten-

\%
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F16. 3. — Principe du montage

doubleur & diode série

sion directe va provoquer le phé-
noméne contraire et la capacite
entre les deux matériaux va aug-
menter. Toutefois, cette tension
directe ne devra pas dépasser le

potentiel de contact, ce qui aurait

pour effet de détrnire la couche
neutre. Il apparait donc que la
capacité variera en fonction de la
tension extérieure tant que la
jonction sera convenablement po-
larisée. Voila donc en gros, d'une
fagon concise, comment fouctionne
un varactor et nous allons voir
maintenant dans quelles conditions
et 4 quelles conditions on peut
utiliser un varactor dans sa fonc-
tion la plus intéressante, la mul-
tiplication de fréquence.

De ce qui précéde, il ressort
qu'un état de non-linéarité réac-
tive existe dans un varactor lors-
qu’un signal HF lui est appliqué.
Il s’ensuit que lorsqu'un courant
HF la traverse, il en résulte une
tension riche en harmoniques qu’il
ne reste plus qu'a sélectionner
dans un circuit approprié.

A. — MONTAGE EN DOUBLEUR
DE FREQUENCE

On peut obfenir un signal de
fréquence double avec deux dis-
positions différentes : le montage
série (fig. 3) et le montage pa-
ralléle (fig. 4).

Dans le premier cas le filtre ¥,
présente une impédance trés éle-
vée 4 la fréquence du signal d’en-
trée (f) et le filtre F, une impé-
dance trés élevée 4 la fréquence
double (2f) mais l'un et l'autre
constituent un court-circuit pour
toutes les autres fréquences (n. f).

Dans le second cas (montage
paralléle, fig. 4) le filtre F, pré-
sente une impédance nulle a la
fréquence d’entrée (f) et une im-
pédance trés <€élevée sur toute
autre fréquence, tandis que le
filtre F. présente une impédance
nulle & la fréquence double (2f)
et une impédance trés élevée a la
fréquence d’entrée (f) et A toutes
les harmoniques supérieures a 2 f.

Cette seconde disposition est la
plus intéressante.

En effet dans le montage série,
le courant HF de fréquence fon-
damentale, aussi bien que celui de
toutes ses harmoniques, traversent
le varactor, tandis que dans le
montage paralléle, les circuits
accordés font que seuls les cou-
rants de fréquence f et 2f tra-
versent la diode. Il en résulte une
sélection plus facile des signaux
de fréquence double (2f) que 1'on
cherche & produire, les harmoni-
ques de rang supérieur étant pra-
tiquement éliminées. Par ailleurs,
les pertes entrainées par le mon-
tage série étant plus importantes,
TIOUS NOUs arréterons au seul mon-
tage paralléle ou shunt, dans le-
quel, avantage pratique supplé-
mentaire, la cathode, c'est-a-dire
le boitier métallique est 4 la
masse. Le chassis utilisé pour le
montage sert donc en méme temps
de disperseur thermique.

La multiplication de fréquence
étant, pour {'amateur, le principal
intérét, nous donnons ci-dessous
quelques montages pratiques de

1. DOUBLEUR 72-144 MHz (fig. 5)

Le circuit d'entrée est constitué
par le filtre de bande Li-Ci/L:C:
accordé sur 72 MHz. Le circuit de
sortie est constitué par un autre
filtre de bande L.C./L.C., accor-

Fy 7]
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Fi1e. 4. — Principe du montage
doubleur a diode paralléle ou shun(
dé sur 144 MHz. La diode est po-
larisée automatiquement par la re-
sistance R dont la valeur se situc
entre 15 kO et 100 kQ, la pluz
forte wvaleur correspondant a la
tension HF d’entrée maximum et
la plus faible & une tension HF

d’entrée inférieure.

L, =3 1/2 tours, fil argenté,
15/10 mm, prise & 1 spire de la
masse, longueur : 55 mm ; dia-
meétre 15 mm ;

L. = 7 tours, fil argenté 15/10
mm, longueur 13 mm, diamétre
15 mm ;

I. = 4 1/2 tours, fil argenté
10/10 mm, longueur 6 mm, dia-
métre 10 mm ;

L. = 2 tours, fil argenté 10/10 mm
longueur 3 mm, diamétre 10 mm,
prise & 2/3 de tour, cOté masse.

C,=0C =0 = Cq, a-j‘ustables
cloche, type professionnel Philips,
Transco C.005 AA 25E. de 25 pF.

V = BAY 66.

Les impédances d'entrée et ‘de
sortie sont de 50 Q. Le couplage
de L, & L. et de L. & L. peut étre
effectué de différentes maniéres.

a) Couplage inductif = L2 est
couplée & LI, cdté froid.

b) Couplage capacitif en téte =
un condensateur de 1 & 2 pF est
connecté entre le sommet de L1 et
la jonction L2-C2.

L’atténuation des harmoniques
est de 40 dB environ.

On peut conclure & un fonetion-
nement correct du montage lors-
que, l'excitation HF étant alter-
nativement appliquée et inter-
rompue, la puissance délivrée par
le varactor conserve sa valeur
maximum. S'il n’en était pas

doubleurs & diode wvaractor. ainsi, on se trouverait en pré-
Lz Ly
A n b
) Cs
bz A
¥1e. 5. — Montage pralique d'un doublenr peralléle



108 MHz

C2 = ajustable piston 6
(TRANSCO 82025 6 E).

C3 = ajustable piston 4 pF
(TRANSCO 82025 4 E).

C4 = 0,4 pF.

pF

216 MHz

B. — MONTAGE EN TRIPLEUR
DE FREQUENCE

On peut obtenir d'un varactor
une multiplication supérieure a 2

25pF C5 = ajustable piston 6 pF a condition d'utiliser un circuit
(TRANSCO 82025 6 E). con¢u différemment du circuit
L1 = 4 spires, fil argenté, 15/10 doubleur précédemment décrit. Le
J00pF mm, diamétre 10 mm (longueur schéma de principe est celui de la
8 mm. figure 8. Il ressemble beaucoup a
Fre. 6. — Doubleur push-pull 108.216 MHz Li Ly L3 Ly Ls
[
sencé d'un fonctionnement insta- brement réduit. Les valeurs pra- 22 Mz ? 432 Wiz
ble que l'on pourrait faire dispa- tiques & adopter sont les suivan- v R
raitre en désaccordant légérement tes : ?
Je ,secondaire du filtre d’entrée R = 100 kQ. ¢ Cs £, i
C242 ou en modifiant le couplage Cl =26 pF ajustable cloche Jﬁ
de L1 L2. (TRANSCO) C 005 AA 25 E. “
Fia. Y. — Tripleur 72-216 MHz
216 MRz C2 Ly Ly Cs L3
L2 = 2 spires, fil argenté 15/10 celui du doubleur & varactor
432MHz mm, diamétre 12 mm, longueur shunt : Le filtre F1 présente une
4 mm. impédance nulle a la fréquence
Cs 13 = Bande de cuivre argenté d'entrée et F3 une impédance

Fye. 7. — Doubleur shunt 216-432 Mllz

2. DOUBLEUR 108-216 MHz
(push-pull) (fig. 6)

Cette disposition qui demande
deux diodes présente un certain
nombre d’avantages sur le mon-
tage précédent. Tout d’adord, il
peut admettre une puissance
d’excitation double pour un méme
type de varactor. Le montage
équilibré est intéressant sous l'an-
gle de I'élimination des harmoni-
ques et le redressement est de
l'ordre de 70 %.

Le filtre d'entrée comporte pour
11, six spires de fil émaillé de
12/10 mm sur un mandrin de
6 mm, sans noyau, et L2, trois
spires, bobinées au milieu et en-
tre spires de L1, donc avec un
couplage trés serré.

L3 = Trois spires fil argenté
15/10 mm, diameétre 6 mm, lon-
gueur 5 mm.

L4 = Identique & L3 avec prise
A une spire, c6té masse.

Nous avons donné ces deux
montages pratiques de doubleurs
a varactor dans le but d’a‘teindre
soit la bande 144 MHz, soit la
fréquence’ moitié de la bande
432 MfHz, pour laquelle on pour-
rait envisager un deuxiéme dau-
bleur de méme conception, en mo-
difiant L1-L2{L3-L4 ou en adop-
tant le schéma suivant.

3. DOUBLEUR 216-432 MHz
(fig. D

Le circuit d'entrée est un accord
simple, mais le circuit de sortic
est un filtre passe-bande dont le
secondaire est établi sous la for-
me d'un circuit semi-coaxial qui &
ces fréquences se justifie pleine-
ment et ne présente qu’'un encon-

e, 8. — Prineipe du triplear

@ ovuractor

de 15/10 mm. Longueur 60 mm.

Largeur 4 mm a 8 mm du chés-
g sis, prise & 15 mm de la masse.
(Z = 130 Q@ - V = BAY 66).
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nulle & la fréquence dtriple. On
remarquera toutefois le filtre F2,
en paralléle sur la diode varactor
qui est accordé sur la fréquence
double de celle d’éxcitation. Ce fil-
tre supplémentaire porte le nom
de « Idler » en anglais ou « Tot-
kreis » en allemand, ce qui signi-
fie trés approximativement « cir-
cuit passif ». L’ensemble se com
pose 4 la fois comme un généra
teur de fréquence 2 f et comme un
mélangeur de f + 2 f qui fait
apparaitre un fonctionnement en
tripleur de fréquence avec un ren-
dement pratique voisin de 65 %

_pour des circuits convenablement

et soigneusement établis.

Comme pour les étages dou-
bleurs et en complément & ceux-ci
nous donnons ci-dessous quelques
montages pratiques utilisant des
varactors tripleurs de fréquence
permettant d'atteindre les bandes
amateurs de frégquences les plus
élevées.

1. TRIPLEUR 72-216 MHz (fig. 9)

La bande 216 MHz n’est pas une
bande amateur, mais ¢’est la pla-
teforme A partir de laquelle on
peut, par doublage de fréquence,
atteindre la bande 432 MHz qui.
elle, présente un grand intérét et
permet de trés intéressantes in-
vestigations.

Le circuit d’entrée L1-Cl est
analogue & celui de la figure 9,
soit :

1 = 3,5 tours, prise a une
spire de la masse. Longueur
5,5 mm.

L2 = 7 tours, longueur 13 mm.

Toutes deux en fil argenté de
15/10 mm. Diamétre 15 mm.

Cl = C2 = 25 pF. Ajustables
TRANSCO C.004 AA 25 E.

R = 100 Q.

Le circuit de sortie est ainsi
composé :

I4 = 2 tours, fil argenté 15/10
mm, diamétre 12 mm, longueur
5 mm.

L5 = 2 tours, fil argenté 15/10
mm, diameétre 10 mm, longueur
5 mm, prise a 1/2 tour, coté
masse.
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eyt
144 MHz
IC|
Fia. 100 — ';'ll'iplr'rru'
C4 = Ch 25 pF. Ajustables

TRANSCO, type C.004 AA 25 E.
V = BAY 66 Radiotechnique.

Reste le circuit idler qui ré-
sonne sur 144 MHz et comprend :

L3 = 4 spires, fil argenté, 15/10
mm, diamétre 12 mm, longueor
8 mm.

C3 = 25 pF. Ajustable Transco
semi professionnel type

2. TRIPLEUR 144-432 MHz (fig. 10)

Ce montage est donc destiné a
produire un signal 432 MHz 4 par-
tir d'un émetteur existant sur la
bande 144 MHz ou d’un doubleur
721144 MHz & varactor comme en
Al. Son rendement est au moins
égal a 60 % et méme légérement
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L3 Cs Lo
L32 MKy

MUz 11ve persiom

supérieur dans cette version utili-
sant en V un BAY 66.

Les valeurs & adopter sont les
suivantes :

Cl = 25 pF TRANSCO.
C.004 AA 25 E ajustable.

type

164 MB
taon) b Ly

A

C2 ::

C6
ramique TRANSCO C.004 EA 6Lk
- 6 pF.

C3, C4 = ajustables piston céra-
mique TRANSCO C.04 EA 3 E -

ajustable piston cé-

3 pF.

C5 = 0,4 pF.

L1 = 6 tours, (il argente 15/10
mm, diamétre 12 mm, longueur

12 mm.

L2 = 4 tours, fil argenté 15/10
mm, diametre 10 mm, longueur
8 mm.

L3 = 2 tours, fil argenté 15/10

mm, diamétre 8 mm, longueur
9 mm.
L4 = bande de cuivre argenté

15/10 mm d'épais-
de large a 8 mm

de 60 mm en
seur et 4 mm
du chéssis.

Comme dans tous les montages
précédents, la puissance d'entrée
a été limitée & 12 W, comme le
recommandent les feuilles de ca-
ractéristiques.

Nous donnons ci-dessous un
autre montage pratique de ren-
dement légérement supérieur et
susceptible de recevoir a l'entrée
une puissance HF de 40 W a
144 MHz pour en restituer 30 i
432 MHz. Le varactor utilisé est le
BAY 46 de la Radiotechnique et le
schéma est celui de la figure 11.

Le circuit d’entrée C1-C2 L1 a
été dimensionné pour une impé-
dance d'entrée de 50 Q avec :

C! := variable miniature 100 pF.

C2 18 pF Transco C.0%4 18 E.

Ll = 6 spires, fil argenté 15/10
mm, diamétre 7 mm, longueur
14 mm.

V . BAY 96 Radiotechniyue.

Tripleur

R« 100 k& /2 W,

Le circuit idler comprend :

C3 - 18 pF ajustable Transco
C.004 18 E.

L2 = 2 spires, fl argenté 15/10
mm, diamétre 7 mm, longueur
14 mm.

Le circuit de sortie dimensionné
pour une impédance de 5) Q se
compose de :

L3 = 3/4 spire, fil
15/10 mm, diamétre
gueur 8§ mm.

C4, C5 = 18 pF,
TRANSCO C.004 18 E.

argenté de
8 mm, lon

ajustables

432 MHg
5on)

3 Z3 %

1. 11, — Triplewsr 144-432 Mz (2¢ version, 30 W)

On notera que les bobines sonl
« en l'air » et soudées directe
ment  sur  les  composants, a
savoir Ll entre C2 et V, L2
entre C3 et V ¢t L3 entre C4 et
V. Les longueurs étant données,
il sera facile de faire la réparti-
tion des composants et de répar-
tir  C1-C2-C3-C4-C5 autour du
varactor.

MISE AU POINT
On commencera par insérer en-
tre 1'émetteur ou le générateur

144 MHz et le tripleur, un bon
réflectométre. La charge de sor-

Enirée

Fre. 13 A, — Le (riplear 1298 Mz
teoupe)
tie ne sera pas omise. La puis

sance appliquée au début sera ré-
duite & quelques watts et Cl1.C2
réglés pour un minimum d'ondes
stationnaires. C4 et C5 sont ajus
tés pour un maximum de puis-
sance de sortie ainsi que C3 et on
reprendra plusieurs fols succes:
sives les réglages dans cet ordre.
On pourra augmenter progressive-
ment la puissance d'excitation et
retoucher éventuellement les ré-
glages toujours dans le méme
ordre, en recherchant une puis-
sance de sortie maximum.
En fonctionnement intermittent,
la puis-
étre

comme en télégraphie,
sance

appliquée pourrait

1296 Mtz

Wiz

132-1 246

portée a 60 walls sans Tisque et
la puissance utile monterait & en
viron 40 W.

La procédure de mise au point
exposée ci-dessus est applicable a
tous les étages multiplicateurs a
varactor. Lorique cet é&tage tri-
pleur est au point, Cl est trés
peu fermé, €2, & moitié de sa

valeur, C3 au 1/3, C4 presque
ouvert, C5 prés de sa capacité
maximum.

Les diodes varactors étant capa
bles de travailler a des fréguences
de l'ordre du GHz, il n'est donc
pas déraisonnable d'envisager la
réalisation d'un étage tripleur
432-1 236 MHz. Le rendement est
encore voisin de 60 % et la
BAY 66 est capable de fournir
pour son excitation - limite de
12 W, une puissance utile de
7 W,

L1-CI-C2-C3, ainsi que L2-C5,
constituent le circuit d'entrée, 1.4-
C4, le circuit idler, accordé sur
864 MHz, 13-L5-C6-C7L8, le cir
cuit de sortie.

Les valeurs pratiques sont les
suivantes :

Cl =ajustable céramiquc
TRANSCO C.004-6 E - 6 pF.

C2 = ajustable céramique ou
petit variable - 12 pF.

C3 =0 = C5 = €6 = CT ~
C8 = piston Transco C.004-6 E -

6 pF max,

R = 100 k& - 12 W,

Ll = 3 spires. fil argenté 20/10
mm, diamétre de 8 mm, longueur
8§ mm, entre borne d'entrée el
masse - prise & 1 spire de la hase.

Fic. 13 B, — Le [ripleur 1298 Mz
teie de dessous)
L2 = 3,5 spires, fil ardenté

15/10 mm, diamétre de 7 mm,
longueur 13 mm, soudée en I'air
a C3 et C5-1.3.

L3 -- Bande de laiton argen.
té de 5/10 de mm, longueur 28
min, largeur 7 mm, soudée a C5
el C6.

L4 - 1 spire HI argenté 20/10
mm, diamétre de 11 mm, longueur
3 mm, soudée a C4 et Ci.

L5 - identique a L3. mais lon:
gueur 24 mm, formée en 1/4 de
cercle entre C8 et masse, prise
médiane.

Dans tous les montages gui pré-
cédent, la modulation peut étre
envisagée soit en fréguence (ban
de étroite) soit en amplitude.
L’étage a varactor se compose
comme un amplificateur linéaire
et le pourcentage de modulation
peut atteindre 80 % sans dépasser
un taux de distorsion de 10 “.

Bibliographic : UKW-Berichte et
Radiotechnique.
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h ES transistors a effet de
E ~ champ dont le ¢« Haut-Par-
“® leur » a déja fait mention a
plusieurs reprises ne pouvaient
pas manguer de retenir 'atten-
tion de l'amateur, naturellement
tourné vers les techniques et les
composants nouveaux et toujours
en quéte d’améliorations possibles.
Nous n’entrerons pas dans des dé-
tails technologiques, hors de pro-
pos dans le cadre de cet article,
mais nous voudrions attirer l’at-
tention du lecteur sur la trés
grande similitude existant entre
ur. transistor a effet de champ ou
FET du type NPN et une lampe
triode. On peut représenter 1'un et
l'autre, comme le montre la fi-
gure 1 — ol l'on remarquera tout
particuliérement l'identité des po-
larités. Le vocabulaire est nou-
veau et nous noterons que la ca-
thode du tube a pour homologue
la source; la grille, la porte;
'anode, le drain. Comme ces
termes reviendront maintes fois
dans cet article, il sera bon de
les retenir d’abord pour une meil-
leure compréhension de ce qui va
suivre. Nous avons pu faire quel-
ques essais sur l'utilisation des
transistors FET en réception et
particuliérement en VHF et nous
en avons retenu un certain nom-
bre de conclusions que la théorie
el les caractéristiques laissaient
prévoir :

1. Transmodulation et intermo-
dulation réduites et souvent infé-
rieures a celles que l'on rencontre
avec un tuba.

2. Impédance d’'entrée et de sor-
tie comparables 4 celles des tubes.

3. Amplification inférieure a celle

des tubes ou transistors couram-
ment utilisés en VHF,

4. Bruit de souffle trés faible.

C'est au vu de ces résuitats que
nous avons décidé de construire
un convertisseur trés élaboré sus-
ceptible de figurer dignement dans
une station d‘amateur bien équi-
pée. Nous y avons été aidés par
la 'lec_tl‘l‘re tré1s_ stimulante de la

férieure reproduit le schéma
adopté pour l'oscillateur local et
I'étage multiplicateur de fré-
quence. On a utilisé ici deux

transistors trés répandus et pour
notre part nous avons employé
deux 2N708, NPN au silicium bien
connus pour leur excellente tenue
aux fréquences élevées. Le quartz
est un modéle miniature 38,666
MHz, overtone 3, inséré entre col-

Fre. 1

lecteur et base. La réaction est
prélevée sur le pont capacitif qui
accorde la bobine L7 et un faible
découplage entre base et masse
assure un fonctionnement stable
sans autre réglage que celui du
ncyau de la bobine. Le second
étage, tripleur, est monté en base
ccmmune avec polarisation nulle,
ce qui simplifie d’autant le céa-
blage et la tension HF (116 MHz)
es: mise en évidence dans le cir-
cuit oscillant C4-L8, qui constitue
le primaire d'un filtre de bande
avec C5-L9, sur lequel est préle-
vée la tension HF qui sera trans-
férée au mélangeur par une trés
faible capacité. Cette partie du
montage n’appelle aucun commen-
taire et ne demande que quelques
minutes d’une mise au point sur
daqqelle il n’y aura plus a re-
vemr.

CONVERTISSEUR 144 MHz
a transistors a effet de champ (FET)

La section HF ccmprend deux
éltages amplificateurs en cascade
avant mélange.

Le gain est alors si important
que 'on a di amortir les circuits
d’entrée du deuxiéme étage et du
mélangeur par une résistance de
2,2 kQ, ce qui a grandement con-
tribué a stabiliser l'ensemble et &
cbtenir une bande passante com-
patible avec 1'étendue (2 MHz) de
la bande 144 MHz.

Les transistors utilisés sont des
TIS 34 (Texas Instruments) (1),
dont le prix est inférieur a celui
d'une lampe et qu’on trouve chez
I'importateur.

A linverse des « MOS FET »,
ce type de FET, dits & couche
neutre, a la particularité de pré-
senter un courant de drain méme
quand la tension porte-source est
nulle. C'est ce qui explique qu’au-
cun pont diviseur de tension ne fi-
‘gure sur le schéma et que les
sources sont polarisées par des
cellules RC comme la cathode
d’un tube en polarisation automa-
tique.

Par ailleurs la capacité drain-
porte, trés faible, est en VHF un
avantage non négligeable.

Les deux étages amplificateurs
sont pratiquement identiques et
comportent chacun un circuit de
neutrodynage paralléle, ajustable
LN, en série avec une capacité
fixe qui a pour réle d’isoler la
porte en continu.

Le circuit d’entrée L1-Cl étant &
impédance relativement élevée, la
prise intermédiaire d'antenne se
trouve prés de la masse. C'est un

avantage & noter, car l’ensembl
constitue vers la porte un trans
formateur, élévateur de tensio
qu' n'engendre aucun souffle. L
drain est chargé par une bobin
d’'arrét, L2, et la tension HF pré
amplifiée est appliquée & la port
du deuxiéme étage par une liai
son capacitive A I'extrémité de le
quelle nous trouvons un nouvea
circuit accordé sur 144 MH:
L3-C2.

Par contre, le circuit de port
du mélangeur étant apériodique
I¢ drain du second étage ampii
ficateur HF est chargé par u
circuit résonnant, 14-C3.

C’est en ce point que vient abot
tir la liaison avec l'étage tripleu
116 MHz. 11 en résulte que la fré
quence du signal de sortie est
dans notre cas, de 28-30 MHz e
que le filtre MF 15-16 est accord:
sur cette fréquence. Les deux bo
bines du filtre MF sont couplées :
la base par une simple boucle e
forme de O allongé, non torsadée
mais simplement légérement pin
cée dans l'intervalle des deux bo
bines. Elle est réalisée en fil fi
recouvert d'une gaine mince. (U
fil trop gros introduit un couplag
excessif). Le secondaire du filtr
se referme sur un pont capaciti
qui permet de trouver un poin
d'impédance 70 Q et de le cov
pler, par un morceau de cabl
coaxial de faible diamétre et aus:
court que possible,” & I'entrée d
récepteur principal.

(1) Texas lnstruments, 7,
Michel-Ange, 92-Vanves.
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F16. 3. — Le circuil lmprimé, échelle 1

Dans la pratique, on a utilisé un
circuit imprimé conforme a celui
de la figure 3 — de 113 mm x 62
mm — vu cdté cuivre. L'implan-
tation des €éléments, vue sur le
dessus, coté verre, est a réaliser,
aprés percage, rigoureusement,
comme le montre la figure 4.
Aprés cablage, il est indispensa-
ble de cloisonner, co6té verre,
comme le montre la figure 5, sur
laguelle apparait la distribution
des différents étages. A l'inverse
des montages sur chassis qui de-
mandent une étude de disposition
des éléments, 'emploi d’un circuit
imprimé dispense de longs com-
mentaires., Le percage est impé-
ratif et ne laisse place a aucune
interprétation. I est prévu pour
T'utilisation d’éléments miniatures
et subminiatures et 1'ensemble ter-
miné est net, propre et dune ri-
gidité mécanique absolue. Les
trous libres étant un rappel a
l'ordre permanent, nous dirons
méme gu'il est impossible de com-
mettre la moindre erreur et c’est
pourquoi nous nous dispenserons
de donner les habituels conseils
de l'ultime modification !

MISE AU POINT

Elle seffectuera en deux temps
et nous conseillons méme de ne
pas souder en place les deux

transistors des étages HF et de
nc travailler dans un premier
temps que sur loscillateur, le
tripleur et le TIS 34 mélangeur.
On connectera donc une source de

couplera & L7 un détecteur HF
que l'on aura réalisé comme £-
gure 6 avec une diode miniature,
20 em de fil de cablage pliés en
une ligne a fils paralléles et ter-

étant couplée 4 L7, en enfongant
lentement le noyau magnétique or
verra, pour une certaine position,
I'appareil de mesure dévier fran
chement et brusquement et indi-
quer — c’est une question de cou
plage — plusieurs centaines de
microampéres, puis si 'on conti
nue a enfoncer le noyau lente-
ment, 'appareil de mesure revien-
dra tout aussi brutalement a zéro,
indiquant que le quartz a cessé
d’osciller. On reviendra légére-
ment en arriére, de maniére a
obtenir une oscillation franche qui
démarre imperturbablement lors
que l'on coupe et referme le cir
cuit d’alimentation.

Ce résultat étant atteint, on peut
considérer l'oscillateur ‘comme ré-
glé. On couplera ensuite le dé-
tecteur HF a la base de L8, du
coté du découplage de 1 nF et on
agira sur C4, de maniére a obte-
nir une lecture maximum sur l'ap-
pareil de mesure. Aprés quoi, on
couplera la boucle du détecteur
HF a L9 a l'opposé de l’ajusta-
ble et on réglera C5, puis C4

(0 guarizo)
280708 28708
e @ o e o o
Oscillateur .
overtone Ir P beur
, , 5
1% elage 2¢ etage Melangeur MF
HF HF
e Tis3a I'S.Z": o
;’ e o o oTIS34
®
“ Frltre MF
Fra. 5. — Disposition des différents élages et cloisonnements

9 volts, constituée par deux piles
de lampe de poche en série ou
mieux deux piles « ménage » dont
la durée est plus longue et la sta-
bilité supérieure. Aprés quoi on

minée par deux spires jointives de
6 mm de diamétre, 'ensemble se
refermant sur un milliampéremé-
tre (0-1 mA) ou mieux sur un mi-
croampéremeétre. Cette sonde HF

2 Cy L
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Fis. 4. — Plan d’lmplantation des ¢léments sur le circuit impriné

a nouveau pour obtenir une lec-
ture maximum du micro-ampére-
meétre. Si nécessaire, on décou-
plera jusqu’'a une déviation trés
faible pour arriver, toujours en
jouant alternativement sur C4 el
C5. A une lecture précise. Le ré-
glage de cette partie peut étre
considéré comme pratiquement
terminé et le fonctionnement nor-
mal si on peut mesurer sur la
source du mélangeur une tension
positive de 2 4 3 V (350 & 500 pA)
pour 1,2 V (200 pA) sans oscil-
lation locale.

On pourra vérifier que les fré-
quences trouvées sont bien, pour
L7 38,666 MHz et pour L8-L9, 116
MHz, mais il est pratiquement im-
possible avec les éléments em-
ployés de faire osciller le quartz
sur une fréquence autre que celle
de l'orvertone 4 et d’accorder C4-
L8 sur une fréquence autre que le
triple de la précédente. Ou alors
le quartz n’oscillerait pas sur
overtone, mais sur sa fondamen-
tale, ce qui serait évidemment
anormal !...
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Ce doute levé, nous passerons
a l'écoute... dun générateur ou
d'un grid-dip couplé assez forte-
ment a L4.

Pour ce faire, nous réunirons la
sortie HF' coaxiale du convertis-
seur & un récepteur de trafic ré-
glé sur 29 MHz. On doit enten-
dre, flt-ce faiblement, un signal
145 MHz ou méme 72,5 MHz (har-
roonique 2). Ce signal sera alors
maximum lorsgue L5 eu L6 seront
accordés sur 29 MHz — on aurait

u les accorder préalablement au
grid-dip — et lorsque L4 avec C3
résonnera sur 145 MHz. C'est
alors que nous pouvons conclure
a un fonctionnement normal du
mélangeur et que nous pourrons
passer a la phase finale. L'alimen-
tation sera coupée et les deux
transistors HF soudés en place en
veillant 4 respecter le sens du
branchement et a chauffer modé-
rément le circult imprimé et les
fils. Puis on réglera au grid-dip
les deux bobines LN afin qu’el-
les résonnent sur 145 MHz. Il n'y
ayra plus qu'a alimenter l’ensem-
bl & nouveau puis régler Cl -
CZ - C3 pour un maximum du si-
gral. Lorsque tous les circuits
sont alignés sur la méme fré-
quence et méme sans qu'aucune
résistance ou anfenne vienne
anortir l'entrée, le montage est
d'une stabilité exemplaire. ce qui
est déja une tres grande qualité.

On pourra alors passer & un ré-
glage plus fin: Pour' ceux qui

disposent d'un wobulateur ce sera
trés vite fait et nos conseils sont
superflus, Pour les autres voici
comiment fignoler les résultats ob-
tenus :

1° Régler L5 au maximum de
signal sur 28,4 MHz et L6 pour
le méme résultat sur 29,6 MHz.

2t D
Z6mm
inf ==
1mA
au moins
Fi16. 6

L'accord de l'une réagissant sur
T'accord de l'autre, il faut repren-
dre ce point plusieurs fois.

2° Cl-L1 est accordé sur 145
MHz, L3-C2 sur 145,5 MHz, L4-C3
sur 144,95 MHz. De la méme ma-
riére que précédemment, ces ré-
glages sont a reprendre dans le
méme sens, un certain nombre de
fois pour obtenir une bande pas-
sante globale correcte (2 MHz)
avec une sensibilité identique sur
tcute la bande.

Apreés quoi, il n’y aura plus qu’a
écouter la bande pour constater
qu'on a en main un excellent ap-
pareil, sensible, stable, de souffle
trés réduit sur lequel les mesures
effectudes donnent les résultats
suivants

Facteur de bruit : 2 dB.

Gain : 22 dB.
Réjection de la fréquence -
image : — 65

Niveau de Cross-modulation :
35 mV (4 mV pour les conver-
tisseurs a transistors convention-
nels).

La consommation totale
9V est de 14 mA.

S0us

VALEUR DES ELEMENTS

En dehors des éléments dont la
valeur figure sur le schéma de
principe ou sur le plan d’implan-
tation, nous donnons d’abord le
détail de construction des bobi-
nages :

1° Bobinages en l'air : diamétre
intérieur 5 mm - fil argenté 1 mm.

L1 : 6 spires - prise antenne a
1 spire co6té masse - longueur
10 mm.

13, L4 : 6 spires - longueur
10 mm.

L8, L9 7 spires - longueur
10 mm.

2° Bobinages sur mandrins :

diamétre : 3,5 mm, matériau po-
lystyréne, type B - 3,5/14 - Vogt
(importation) - fil émaillé 3/10
mm - spires jointives (premiére
spire au ras de la collerette),
noyau magnétique de 10 mm.

x + 10 spires (0.8 pH).

L5, L6 : 20 spires (1,5 ¢H),
couplage a la base par 1 spire
(v. texte).

L7 : 15 spires.

L2 : bobine de choc (4,7 uH),
su1 mandrin & air de @ 4 mm ou
sur une résistance de 1/2 W
(> 10 kQ) - 60 spires, jointives,
de fil émaillé 0,2 mm.

3° Capacités ajustables ; C1, C2,
C3, C4, C5 : céramique 3,5/13 pF
Triko-Stettner C° (importation).

4° Quartz : 38,666 MHz - over-
tone 3 - sorties a fils ou a broches
soudées sur le circuit imprimé.

La bobine L2 est soudée par ses
fils, c'est pourquoi on a intérét a
la réaliser sur une résistance.

Les bobines L1, L3, L4, L8, L9
sont soudées en place a4 4 mm du
circuit, cbété verre. Ly, L5, L6, L7
L9 sont fixées dans les trous de
4 mm prévus a cet effet et collées
sur le verre par une goutte d’aral-
dite. Le fil est maintenu en place
a l'araldite et les bobines sont
mises en place lorsque la colle
est parfaitement dure. On veillera
pour Lx en particulier & ce que
les fils soient réduits & la stricte
longueur nécessaire. Etant donné
l'intérét que présente cette réa-
lisation moderne qui ne manquera
pas d’intéresser le lecteur, plu-
sieurs amateurs travaillant en
équipe se proposent de réunir et
de fournir tout le matériel spéeial
nécessaire & la reproduction du
convertisseur (circuit imprimé,
quartz, ajustables, mandrin).

Robert PIAT,
F3XY.
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(u presque)

asymétrique
ou symétrique
- Alimentctlon 110/220 incorporée
- Parfait état. Dim. 310x230x190 mm.
Présentation presque identique .Qu
cliché (port/emb. : 15,00) 85.00
Générateur B.F. Ribet-Desjardins
Type 406 B

Couvre de 20 Hz & 200 KHz en
4 gammes - Tension de sortie : 20 V
- Sortie symétrique ou csymetmque -
Alim. 110/220 incorporée .. 330,00

- Port et emballage 15 00

HF Radio-Controle, type
Master - 100 kHz & 64 MHz sans
trou - Mod. interne 1000 pps - Léc-
ture de la tension de sortie sur voit-
metre nncorporé ~ Atténuateur gradué
fde 1 uv a 100 millivolts - Alim.
110/220 V incorporée.

ETAT DE NEUF 500,00
Generateur d'impulsion Ribert-Desjar-
dins, type 458 A - De 50 Hz 4 50 kH=

(enérateur

- largeur et declanchemem réglables
- Atténuateur de 1 a 1000 - Affi-
chage de la fréquence et de la ten-
d sion de sortie sur galvanomeétre.

En parfait état
B A réviser (Port/emb,

450,00
: 25,00) 300.00
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27 MHz minia-
ture, réception d=
la bande des tal-
kies - walkies sur
un poste ordi-
naire a condition
qu’il posséde une
position antenne-
sans coffret ni

auto. Kit complet
Xtal : H<4,00 . Monté
Coffret et accessoires :
fret monté : 30,00 -
Livrable aussi en 21 MHz. Décrit

dans le N° 1140 du « H.-P. ».

| Convertisseur 144 MHz & transis-
tors a effet de champ, monté en
coféret, Disponible & compter du
Jer mors 1968.

Wobutateur Ribet-Desiordins 409 A -
couvre de 10 & 300 MHz - Atténuo-
teur 90 dB pour 100 mV - Marqueur
a quartz 1 MHz et 10 MHz incorporé
- Wobulation max. 25 MHz - Contréle
de phase. Parfait état .. 55
A revoir s 350,00

P

(Voir publicité page 60}
PETIT GENERATEUR B.F. Ecran quadrillé inceolore Bouton professionnel pour Relais Bull 48 V.[
RlBET DESJARDINS 407 A en plexiglass rour me- axe de diam. 6 mm - Dia-
Couvre de O sure sur oscil dim. N ’ Prix ........ 4,50
& 15 KHz - | 142 x 147 x 3 mm métre total 30 mm, sans
Systéme a 9,00 - Le méme non fleche. Prix ........ 1,00 - -
battement - gravé 3,00 - Pare- Xtal 27120 - 27,000 - 26,686 dis- Plotines comportant 5 C.V. papillons §
Tension de [ soleil (cache) noir pour | ponibles.” Prix R 1.8,00 2 x 10 Pfs accordant des selfs argen-
sortie max. : | tube oscillo & 95 mm.Prix .. 6,00 | Autres valeurs, depuis ...... 2, fées entre 72 et 450 MHz.
50 V - Sortie Convertissour 7000 - 8000. Prix, la pisce. 6,00 PrIX ..o 12,00

Fers & souder neufs 45 W 110 ou
220 volts, avec support, soudure
et décopont .......... .

Fers provenance atelier avec pan-

ne neuve, 220 volts seulement !
30 - 40 - 60 W ...... 0,00
100 - 150 W . . 20,00

Motenel de télévision
Tuner UHF équipés de EC86 et EC88.
Adaptation classique sur tous_télés.
VENTE SPECIALE, la pitdce. 15,00
Antennes 1t chaine F8, 3 éléments.

[ P S 0
2¢ chaine, 7 elemenrs 16,00
Antennes de qualité - Mixte : 1re
chaine 5 éléments ; 2¢ chaine 6 élé-
ments. Prix .............. 3,00
MAE oo 15,00

Fiche d’anteane .télé & montage ra-
pide, méle et femelle

SEPQrateur ... aee e 9,50
Coupleur ... ...... 10,50
Fil coaxiol- normal, le m 0,75
Fil coaxial faible perte, le m. Q,88

Moteur 220 V 3,7 A 50 Hz - Asyn-

shrone - 0,58 CH 425 W - 1500 t/m.

Prix 100,00

Ensemble transfos driver, micro, mo-

dulation pour P.P. 807/832. 25 00
(Port et emb. 7,00)

25 tronsistors diverses (BF - MF - HF)

a un prix massacre ...... 12,50
MICRO CRISTAL CM-5
Haute impédqnce -
Réponse af
8 000 c/s
Sensibilité :
— 52 dB
Prix 23.00
Pour tout autre matériel, voir nos
onnonces précédentes. Attention ! les

anciens prix sont & majorer de 10 9,

(pour le matérie| de surplus ou d'oe-

cosvon), sauf pour les piéces neuves
d teurs, résist , ete...).

Quvert :'9 a 12 - 14 &
19 h - Tarif port-emb.

colis postaux - Réglement
", a la commande 4+ 3 F-

Contre remb. 7 F -
Réglement par timbres
accepté. ]
Minimum d‘envoi 25 F.

c.C.p.
3,

19 646-03 PARIS
rue Censier
PARIS-5°

: 587-27-52



I LA CONSTRUCTION

|

LES A

QUS avons étudié dans des

articles précédents les ca-

rectéristiques des matériauz
magnétiques et, en particulier, de
ceux qui sont utilisés pour cons-
tituer des aimants permanents.

Un aimant n'est pas tout & fait
un matériau, et ce n'est pas en-
core un appareil ; mais ses pro-
priétés et ses possibilités augmen-
tent constamment dans tous les
domaines de ['électricité et de
I'électronique., Dans 1'appareillage
scientifique, dans I'industrie nu-
cléaire, les laboratoires, les engins
militaires, les télécommunications.

Le développement de I'équipe-
ment, comme de la science et de
la technique, a considérablement
favorisé les aimants; leurs per-
fectionnements sont dus & des pro-
grés des matériaux, a la fabri-
cation et & une meilleyre comnais-
sance de leurs propriétés. Le ma-
gnétisme tient une place de plus
en plus grande dans la physique
moderne.

Les deux matériaux les plus em-
ployés sont, d'une part, le Nialco,
c'est--dire un alliage & base de
nickel et d’aluminium, et le Tico-
nal déja signalé et, d’autre part,
les ferrites, sur lesquels nous al-
lons revenir.

Le Ticenal, en particulier, est &
I'heure actuelle le matériau le plus
employé pour la constitution des
aimants permanents ; il est le seul
alliage présentant une saturation
voisine de celle du fer avec un
produit de caractéristique de qua-
lité BH de 5 4 5,5. Dans sa ver-
sion & grains partiellement orien-
tés, il atteint 6 4 6,5; dans sa
version commerciale & grains pres-
que totalement orientés, il atteint
facilement 8.

On réalise également des varian-
tes & force coercitive élevée, de

700, 750, 800 et méme 1500 cers-

teds ; des alliages récents présen-
tent une perméabilité réversible
faible de l'ordre de 2,5 et consti-
tuent, en quelque sorte, des pro-
duits intermédiaires entre le Tico-
nal et les ferrites.

Ces derniers sont de plus en
plus employés en version orientée
avec un produit B H maximum de
3 a 3,5; on peut établir & base
de ferrites des piéces de forme

_ . o . .
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trés précise, en employant des
liants synthétiques, ou méme des
caoutchoucs magnétiques en profilé
ou en feuilles baptisés ferriflex.
D’autres alliages ont des applica-
tions plus spéciales; il en est
ainsi pour les alliages platine-
cobalt pour 1'horlogerie électroni-
que, des alliages fer-cobalt-nickel-
vanadium présentant des proprié-
tés particuliéres d’hystérésis.

Pour les aimants permanents, le
progrés essentiel a consisté, sans
doute, dans 1’avénement des allia-
ges Alnico; ils ont permis, en
particulier, la fabrication de haut-
parleurs pratiques 4 aimants per-
manents, qui ont remplacé les
modéles de haut-parleurs lourds et
encombrants 4 électro-aimants pri-
mitifs.

L'avénement de produits cérami-
ques, ou ferrites, ont eu une in
fluence décisive, & la fois, sur
1'évolution des matériaux magnéti-
ques doux et durs & forte réma-
nence. Leur force coercitive trés
élevée permet la réalisation d'ai-
mants permanents relativement ré-
duits, lorsqu'on la compare avec
des matériaux analogues. Leurs
propriétés dans le domaine de la

conductibilité, associées avec leur |-

perméabilité élevée, ont permis de
transformer les usages des com-
posants magnétiques en haute fré-
quence et en trés haute fréguen-
ce ; en méme temps, il est devenu
facile de réaliser les formes les
plus complexes et les plus irré-
guliéres,

Nous voyons maintenant envisa-
ger la réalisation et 'emploi pra-
tique des aimants super-conduc-
teurs, ce qui monstituerait le pro-
grés le plus important de ces ré-
centes années. ‘De tels aimants
supportent des champs magnéti-
ques beaucoup plus intenses et
beaucoup plus concentrés que tous
les dispositifs réalisés et étudiés
Jusqu’ici.

IIs peuvent offrir de nouvelles
possibilités 4 des techniques inté-
ressantes et autrefois abandonnées,
et apporteraient des solutions a
des problémes qui n'ont pu étre
résolus jusqu'ici, en raison de la
difficulté d’établir des champs
magnétiques convenables dans des
conditions pratiques.

Sous une forme plus immédiate,
s'il n’y a plus de révolution dans
la fabrication des aimants perma-
nents normaux, les efforts et les
progrés de la fabrication se sont
orientés dans deux directions
D’une part, on réalise des aimants
plus précis, surtout a 1'état brut,
et de forme complexe permettant
d'obtenir des directions d'aiman-
tation bien définies. On pewt fa-
conner des piéces trés petites, si-
non trés grandes et, par ailleurs,
on recherche la standardisation, la
mécanisation, et 1'automatisation.
Le choix des formes prend une
importance considérable.

On peut établir des aimanis de
caractéristiques difficiles, précis et
usinés avec des tolérances trés ré-
duites et, d’autre part, des aimants
standardisés et simplifiés. Par
exemple, les® aimants traditionnels
pour haut-parleurs, irés courants
il y a quelques années, de forme
bicylindro-conique, sont remplacés
maintenant par des aimants cylin-
driques pleins & grains orientés.

Le rendement ainsi obtenu a
augmenté constamment, par exem-
ple, pour obtenir un champ de
9000 gauss dans un entrefer de
haut-parleur, on utilisait il y a
dix ans un aimant en Nialco; on

tournez
la

page

vous
informe
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a pu le remplacer par le Ticonal,
puis par le Ticonal & grains diri-
gés. La réduction des dimensions
et du prix de revient a été ainsi
. obtenue dans un rapport de 84 1.

L’EMPLOI DE L’ACIER

Les aimants en acier utilisés

pendant {rés longtemps avaient
une qualité trés variable, parce
que les effets du carbone qu'ils
contenaient n’étaient pas bien étu-
diés, ni suffisamnment contrdlés. Le
traitement thermique était, d'ail-
leurs primitif, bien que la néces-
sité d’une trempe pour assurer la
qualité utile était déja connue.
- La cémentation de barres de fer
forgées a constitué- la premiére
méthode de production de l'acier
au carbone. Les aimants de ce
type sont cependant sensibles aux
vibrations et &4 l'influence des tem-
pératures, et peuvent perdre une
grande partie de leur aimantation
au bout de quelques années.

Les aciers au carbone consti-
tuent ainsi les moins stables des
matériaux magnétiques, mais of-
frent encore certains avantages
dans des cas particuliers.

C'’est un matériau, en effet, peu
colteux, qui peut é&tre employé
sous la forme de barreaux, de tiges,

de bandes, ou de fils. Lorsqu'il

recuit, il est assez souple, et peut
étre facilement perforé ; bien que
ses propriétés magnétiques soient
relativement faibles, un barreau
assez long, courbé en U de fagon
a_ permetire le contact des deux
piéces polaires avec la charge,
peut présenter une rémanence rai-
sonnable et, par suite, constituer
un aimant satisfaisant pour atti-
rer les petites piéces. Clest la
forme de 1'aimant fraditionnel en
fer & cheval nécessitée, d’ailleurs,
par la faible coercivité de I’acier
au carbone, et qui est associée,
presque toujours, avec les aimants
dans I'esprit du public profane.

Au début de la.construction des:

machines électriques et, en parti-
culier, des dynamos, la seule mé-
thode possible pour constituer un
aimant présentant un champ suf-
fisamment puissant consistait @
assembler un assez grand nombre
de barreaux, chacun étant magné-
tis€ en frottant les deux faces
avec un autre aimant.

La magnétisation induite par le
frottement ne pénétrait pas pro-
fondément dans le barreau; la
seule méthode efficace. consistait
donc a assembler un certain nom-
bre de barreaux minces, pour for-
mer un ensemble assez épais.

L'acier au carbone devait, d’ail-
jeurs, étre trempé trés rapidement,
ce qui était impossible -avec un
barreau épais.

Les aimants en acier au car-
bone sont revenus en faveur pour
quelques emplois de télévision,

‘lorsqu’il a fallu utiliser des feuilles

magnétiques minces produisant un
champ trés modéré. Ces matériaux
ont donné des résultats satisfai-
sants au point de vue technique,
et ont permis de résoudre des
problémes dans des conditions
économiques, jusqu'au moment ol
les ferrites présentés sous la for-
me de lames flexibles ont pu étre
réalisés.

Les aimants en acier au carbone
peuvent aussi étre adoptés dans
certains appareils bon marché,
tels ‘que les jouets et les maquet-
tes, dans lesquels on recherche
surtout un prix de revient trés
faible, encore beaucoup plus
qu'une longue durée de service.
LES ACIERS AU TUNGSTENE

ET AU CHROME

L’invention des premiéres ma-
gnétos A haute tension au début
du xx® siécle devait amener un

‘grand développement de l'indus-

trie des moteurs, et a nécessité
Temploi d'aimants supérieurs aux
barreaux d’acier au carbone utili-
sés dans les premiéres magnétos a
basse tension. L’addition de tung-
sténe & l'acier au carbone devait
permettre d'obtenir de meilleurs
matériaux magnétiques.

La présence de carbure de
tungsténe ajouté au carbure de
fer augmente la force coercitive,
assure une structure plus stable
et permet d'utiliser des sections
plus épaisses, qui peuvent étre
trempées avec succés.

L’acier au tungsténe peut étre
efficacement usiné, perforé ou la-
miné avant le traitement thermi-
que ; il est normalement laminé
sous forme de barres qui peuvent
étre forgées. Ce laminage exige
des précautions, car s'il n'est pas

effectué avec soin, une partie du
carbure du tungsténe constitue des
particules grossiéres, qui ne se
dispersent pas convenablement
pendant le traitement .thermique,
et l'acier perd ses qualités. Ce
défaut peut seulement étre corrigé
par un traitement a 1200°C;
Y'acier contient normalement 6 %
de tungsténe.

De trds grandes quantités d’ai-
mants destinées a la fabrication
d'appareils de mesure sont produi-
tes en faconnant des piéces de
forme simple en acier au tung-
sténe ; la régularité de leur fonc-
tionnement prouve la stabilité de
cet acier, lorsqu'il est enfermé
dans un boitier a V'abri des effets
nuisibles.

Les aimants en fer & cheval des-
tinés ainsi aux appareils de me-
sure & bobines mobiles, sont équi-
pés avec des piéces polaires en
fer doux, ce qui constitue une sim-
plification de fabrication, et n’est
pas dii & des raisons de caractére
magnétique. Les aimants au tung-
sténe peuvent étre moulés, ce qui
évite a la fois le. laminage et la
nécessité d'utiliser des piéces po-
laires spéciales. Cela permet
d’augmenter la section au sommet,
la ou le flux total est le plus
grand.

Les effets des aimants & force
coercitive élevée sont indiqués,
d’abord, sur la figure 1; on voit
sur la figure 2a des aimants de
mesure a courants de Foucault
forgés ; sur la figure 2b, des ai-
mants d'appareils de mesure a
bobines mobiles également forgés,
et sur la figure 2c¢, des aimants,
également pour appareils de me-
sure & bobines mobiles, moulés.

Un concurrent encore moins cod-
teux, mais légérement inférieur 4
T'acier -au tungsténe, est 'acier au
chrome, avec une proportion de
l'ordre de 3 %, qui peut étre
trempé a. I'huile.

Les aimants destinés 4 des ins-
truments de mesure que l'on voit
ainsi sur la figure 3 peuvent éfre
faconnés a partir de bandes de
métal assez épaisses, par percage
et par perforation.

La rapidité de trempe nécessaire
est encore assez critique ; les pro-
priétés magnétiques les meilleures
sont obtenues seulement lorsque le
refroidissement a été presque suf-
fisant pour déterminer une félure
de l'aimant. Le traitement ther-
mique est donc un compromis en-
tre le résultat désirable et les con-
ditions pratiques. Le risque de
fissure est augmenté avec les di-

mensions de l'aimant de sorfe
qu'dl était souvent nécessaire dans
les magnétos et les générateurs
téléphoniques de sonnettes d’utili-
ser deux ou frois aimants montés
cote 4 cote.

La construction des récepteurs
téléphoniques primitifs était néces-
sitée par l'emploi d'un aimant de

Fia. 2

~ Vo
Fer doux ©
grande longueur, et les combinés
modernes 4 main n'ont été réali-
sables qu'apres Jl'avénement des
alliages @ force coercitive plus
élevée,

Les aimants au tungsténe et au
chrome ne sont plus guére em-
ployés aujourd’hui, excepté pour
la construction de certaings mo-
teurs a hystérésis ; mais leur im-
portance a été grande pour les
progrés de l'industrie des aimants
permanents.

LES ACIERS AU COBALT

Ce son{, en principe, des aciers
d’aimant au chrome, améliorés par
T'addition de cobalt, dans une pro-
portion qui peut atteindre 35 %, et
qui permet d’obtenir une densité
de saturation beaucoup plus éle-
vée. Le produit de qualité (B H)
maximum peut étre triplé, et la
force coercitive quadruplée par
rapport 4 l'acier au tungsténe.

L’amélioration est proportionnelle
‘4 la quantité de cobalt, mais on
a fixé la composition d’un certain
nombre d'alliages standards.

Les aciers au cobalt, excepté
ceux qui contiennent une propor-
tion de cobalt de 35 %, présentent
I'avantage de pouvoir étre trempés
a l'air, et ils sont moins sujet aux
félures et & la déformation, que
ceux réalisés avec d'autres maté-
riaux.,

Ils peuvent &ire laminés ou mou-
lés, usinés ou perforés, avant
d’étre trempés, bien que des file-
tages pour les vis assez fines
soient assez difficiles & établir. Ces

(Suite page T8)
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LES AIMANTS

PERMANENTS

(Suite de la page 76)

aimants permettent de réaliser
des appareils plus réduits et plus
délicats ; ils ont permis les varia-
tions importantes des techniques
et, tout d’abord, la création des
petites machines- magnétos 3 ai-
mants permanents, avec bobinage
fixe et sans porte-balai a haute
tension.

La stabilité métallurgique et
magnétique est également frés
améliorée, 4 moins de considérer
des températures de fonctionne-
ment trés élevées, ce qui a amené
a leur préférer, sous ce rapport,
le groupe des alliages fer-nickel-
aluminium, qui présente, d'ailleurs,
d'autres avantages, en ce qui_con-
cerne l'énergie et les prix.

La production & partir de bar-
reaux laminés est directe ; il n'y
a pas de difficulté pour effectuer
le laminage des piéces de dimen-
sions raisonnables.

Les propriétés magnétiques les
plus uniformes et les plus satis-
faisantes sont obtenues par un
traitement thermique ftriple. Le
premier consiste & éliminer toute
impureté qui aura pu étre Iintro-
duite au -cours du laminage. Un
traitement en deux phases est suf-
fisant pour les aimants moulés,
qui possédent une force coercitive
plus forte et une rémanence plus

faible que les aimants laminés.

Le cobalt est colteux, et on en
a employé pourtant une grande
quantité pour les aimants perma-
nents ; la construction doit donc
élre trés soignée pour éviter toute
perte de matériau, et c'est ce
qu'on a cherché, en particulier,
pour la construction des haut-par-
leurs, qui nécessitait 1'emploi d'ai-
mants de grande dimension.

On voit ainsi sur la figure 4 A
ja forme d'un aimani typique de
haut-parleur réalisé a 1aide
d'acier au cobalt moulé,

La plaque supérieure et la pidee
polaire centrale constituent les
points ol le flux magnétique est
le plus élevé ; ils sont réalisés a
I'aide d’acier doux

On voit sur la figure 4B un
aimant analogue établi & laide
d'un barreau magnétique forge.
De telles fabrications sont main-
tenant plus ou moins abandonnées,
car elles étaient beaucoup trop
coliteuses, mais les résultats ma-
gnétiques étaient excellents,
comme on peut encore s'en rendre
compte, et les aimants pouvaient
subir les mauvais traitements et
leg chocs sans aucune altération
mécanique.

Les aimants aux aciers au cobalt
de grandes dimensions ont peu &

peu disparu; mais des aimants
plus réduits sont encore fabriqués
en grand nombre.

Les sonnettes des postes télépho-
riques comportant un barreau
magnétique avec deux perforations
en constituent un exemple courant.
Lorsqu’'un aimant doit supperter
de grands efforts mécaniques, lors-
qu'il constitue un élément de
structure de base, sur lequel d’au-
tres piéces doivent étre montées,
et aussi quand il faut prévoir de
petites perforations précises, les
aciers au cobalt offrent un en-
semble de qualités qu'il est encore
difficile d’égaler.

Ils sont ainsi encore choisis pour
constituer les aimants d’appareils
de mesure, tels que les compleurs
de vitesse, et pour former les ro-
tors multipolaires utilisés dans les
horloges et les montres éléctri-
ques, dites aussi improprement
électroniques.

Les aciers au cobalt donnent des
résultats particuliérement intéres-
sants pour la construction des mo-
teurs 4 hystérésis, qui exige des
aimants tubulaires & parois minces
faconnés avec précision intérieu-
rement et extérieurement.

Les rotors 3 hystérésis exigent
des caractéristiques de construc-
tion trés particuliéres. Les para-
métres normaux : la rémanence, le
produit de qualité B H maximum,
et la coercivité ne présentent pas

alors une importance aussi consi-
dérable que la surface de la bou-
cle d’hystérésis, qui n’est pas la
boucle de saturation habituelle
des matériaux magnétiques, mais
qui correspond au champ de créte
maximum produit par l'enroule-
ment du stator.

En trempant un rotor, ce qui
réduit ses propriétés d’'aimant per-
manent normal, on peut rendre
son emploi plus efficace dans un
moteur particulier, et l'acier au
cobalt convient particuliérement
pour cette. adaptation. Il est-facile
de délerminer par une série d'es-
sais sur des échantillons variés le
degré le plus convenable de trempe
pour un moteur particulier.

L’'acier au cobalt peut étre rem-
placé par le Comalloy, ou Remal-
loy, dans lequel une partie du co-
balt est remplacée par le molyb-
déne et le carbone est absent. La
composition de base est de 12 %
de cobalt, 17 % de molybdéne, et
7 % de fer.

Aprés une trempe & l'huile @
partir de 1200 °C, 'alliage est as-
sez tendre pour &tre percé; les
propriétés magnétiques sont ensuite
améliorées par un recuit a 686°C
pendant une heure et demie, aprés
quoi l'usinage est seulement pos-
sible par meulage.

Le facteur économique A consi-
dérer consiste dans le prix relatif
du cobalt et du molybdéne. Comme
le prix du cobalt a été réduit, il
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ne constitue par un argument suf-
fisant pour utiliser le Comalloy,
comme cela a été le cas. I est
au point de vue métallurgique
plus difficile & faconner que l'acier
au cobalt ; la température de for-
geage est plus élevée.

De petits aimants en Comalloy
peuvent étre réalisés efficacement
par frittage, ce qui évite les dif-
ficultés du forgeage ; un grand
nombre d’aimants composés de ce
matériau sont fabriqués de cette
facon.

CUNIFE ET VICALLOY

Ces alliages sont ductiles 4 une
phase intermédiaire du traitement
thermique, et sont utilisés pour la
production d’aimants sous la forme
de fils, de plaques, de bandes ou
rubans. Le Cunife, connu sous le
nom de Magnétoflex en Allemagne,
contient 60 % de cuivre, 20 % de
nickel, et 20 % de fer. Aprés la-
minage sous la forme de barreaux,
il est traité a 1040 °C, et trempé
4 l'eau; il est ensuite revenu a
650 °C pendant trois heures.

Le fagonnage est réalisé par un
laminage & froid ou un étirage du
fil, pendant lequel le ruban ou le
fil deviennent anisotropiques, ce
qui développe de meilleures qua-
lités magnétiques dans la direction
de la longueur, plutdt que dans le
sens transversal.

Aprés l'usinage d'aimants cons-
titués avec ce matériau, les pidces
subissent un recuit a 600°C, qui a

pour but de développer la force
coercitive, et elles conservent
aprés ce traitement une certaine

Fi6. 3

ductilité. Les propriétés magnéti-
ques dépendent du degré de réduc-
tion & froid, une réduction de 80 %
au moins étant nécessaire.

Malheureusement, la rémanence
est faible, et cet alliage est sur-
tout utilisé pour des usages limi-
tés- aux Etats-Unis.

Le Vicalloy contient 52 % de
cobalt, 13 % de vanadium, 35 %
de fer. Sa rémanence est .plus
grande, mais il est colteux; son

‘traitement consiste dans une com-

binaison d’opérations & froid et a
chaud. La réduction & froid est
de lordre de 90 % méme davan-
tage, et il peut étre faconné aprés
le traitement a froid ; il est ter-
miné par un recuit final a 600°C.

Les propriétés magnétiques du
fii de Vicalloy sont hien meilleu-
res que celles des plaques, qui ne
sont pas fagonnées d’une fagon

aussi directionnelle, mais 1'épais-
seur des plaques ne soit pas dé-
passer 0,063 cm. On réalise ainsi
des aimants pour de petits mo-
teurs avec des plaques de ce
genre, mais la principale applica-
tion a consisté dans la réalisation
des fils et des bandes pour enre-
gistrement magnétique.

Le fil n’est plus guére employé
dans les magnétophones, sauf dans
quelques modéles spéciaux trés ré-
duits ; quant 4 Ia bande, elle est
complétement abandonnée pour les
magnétophones depuis longtemps,
maijs on envisage encore son em-
ploi pour certains enregistrements
digitaux, -e{ l'inscription des in-
fermations dans les calculateurs
électroniques.

LE CUNICO
Le Cunico est en fait un alliage
Cunife, dans lequel le fer est rem-
placé par le cobalt, Sa meilleure

-composition comporte 35 % de cui-

vre, 41 % «de cobalt, 24 % de
nickel, et il n’est pas nécessaire
d’envisager un traitement a froid.

Le traitement & 1100°C est suivi
par une trempe et un recuit &
625°C. La rémanence est plus fai-
ble, mais la force coercitive plus
élevée que celle des aciers au co-
balt, et 'absence de réduction a

‘froid rend possible ['utilisation

d’aimants en Cunico de dimen-

‘sions exactes, qui peuvent présen-

ter de nombreuses caractéristi-
ques. _

D'autres alliages, cependant,
peuvent donner les mémes résul-
tats pour des prix plus réduits, et
c'est pourquoi le Cunico n’a pas
obtenu un trés grand succes. Pour
la méme raison, plusieurs autres
alliages d’aimants connus n’ont
pas eu un succés commercial.

LA FAMILLE
DES AIMANTS ALNI
(EER, NICKEL, ALUMINIUM)

La découverte des aimants ne
contenant pas de carbone et com-
posés de fer, de nickel et d'alu-
minium, a constitué, comme nous
I'avons noté, une date importante
dans T'histoire des aimants perma-
nents.

Elle a permis d'éviter le lami-
nage des produits, d’envisager seu-
lement les opérations de fonderie
effectuées par des fabricants non
spécialisés et a rendu possibles
des emplois de plus en plus nom-
breux des aimants- permanents.

Les alliages initlaux du type
aluminium-nickel Alni ont éié en-
suite largement surpassés par
Alnico et I’Alcomazx, qui ont bé-
néficié des améliorations successi-
ves, mais tous trois ont des pro-
priétés mécaniques analogues, et
leur construction- offre des simili-
tudes.

Ils ne peuvent pas &tre laminés
ou faconnés par d’autres méthodes
que le meulage, & toutes les éta-
pes de leur traitement. La seule
exception, sous ce rapport, con-
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siste dans un recuit spécial, et la
possibilité d’effectuer des percages
en quantité limitée, mais 1'opéra-
tion est lente et cofiteuse, et elle
est rarement réalisée.

Ces alliages sont également fra-
giles ; cela ne signifie pas qu'ils
peuvent étre brisés sous I'action
du plus léger choc, mais ils ne
doivent pas supporter d’efforts mé-
caniques, excepté des compres-
sions. De légéres fisssures dans
les aimants sont normales ; si I’on
en constate, ou si 'on observe. des
éclats des bords ou des imperfec-
tions de surface, le facteur d’ar-
rachement est plus élevé que la
normale et il faut en tenir compte.

Le moulage et les propriétés de
I'alliage doivent étre contrdlés
avec soin; cela peut éviter les
variations brusques de section, que
produisent des efforts locaux. Des
ouvertures de -petites dimensions
ne doivent pas étre pratiquées et,
si elles sont indispensables, il faut
d'abord établir des ouvertures plus
grandes, qui sont remplies avec
un métal fusible, et ensuite per-
forées au diamétre utile. Cela per-
met de fixer avec succés des ar-
bres au centre de noyaux, en les
remplissant avec un métal mou.

Les trous réalisés par perfora-
tion peuvent généralement é&tre
évités, ou réalisés seulement sur
les piéces polaires associées. Lors-
que cette disposition ne peut pas
étre adoptée, en dernier ressort
un bloe d’'acier peut étre fondu

dans l'aimant, et perforé ensuite-

cdans une opération finale aprés le
traitement thermique.

Fort heureusement, les proprié-
tés magnétiques de ces alliages
imposent également une forme de
bloc ou d’anneau, qui se préte par-
ticuliérement bien a la fabrication

du moulage. .
Cependant que la comncentration
du flux ne peat s’effectuer

normalement dans 1'élément lui-
méme, et c¢'est pourquoi on uti-
lise normalement des piéces po-
laires en fer doux. Ces piéces po-
laires ont un réle double ; elles
servent d'éléments de support et
de structure et fixent 1'aimant au
moyen <de boulons qui passent a
travers des fentes ou des ouver-
tures du noyau, en produisant seu-
lement des forces de compression
appliguées sur I'aimant lui-méme.
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En pratique, les limitations d’em-
ploi de caractére mécanique de
ces alliages ne présentent pas de
difficultés, a condition de pren-
dre les précautions nécessaires
pour leur fabrication et leur mon-
tage. Les pieces moulées peuvent
vent étre fabriquées a partir de
quelques grammes jusqu'a 10 kg
et au-deld, et on peut méme éta-
blir des aimants de grandes di-
mensions en assemblant plusieurs
blocs.

Les piéces polaires sont trai-
tées & la meule, lorsqu’il faut pré-
voir une grande précision. En fait,
ii n’y a pas de difficultés pour

Acrer obux

( a) FiG.
fagonner de cette fagon toutes les
parties de 1’aimant, et 1'opération
est seulement. plus ou moins cofl-
teuse. Une piéce moulée peut su-
bir un traitement de finition & la
main avec une précision de = 0,4
mm ; cette précision est de
* 0,075 mmi avec une machine de
meulage 3 grand débit, elle est de
= (0,025 mm avec un appareil de
meulage plus lent, qui est aussi
plus' coiiteux.

La proportion relativement plus
élevée d’aluminitm combinée avec
la présence de niobium ou de ti-
tane rend plus difficile 1'obtention
d’'une surface moulée parfaitement
polie. Souvent une surface polie
par jet a un meilleur aspect qu'une
surface moulée, mais les faces
des piéces polaires doivent étre
meulées au cours du traitement de
finition, pour assurer un bon con-
tact magnétique. mais comme ces
faces sont généralement recouver-
tes par les piéces polaires il n'y a
pas d'inconvénient & ce qu’elles
présentent de 1égers défauts.

La fragilité de ces alliages peut
constituer un avantage lorsqu’on
veut fabriquer des aimants trés
bon marché. Ils sont fondus sous
la forme d'un barreau multiple ;
les pidces magnétiques sont sépa-
rées par des rainures, et les bar-
reaux brisés en différents éléments
aprés le traitement thermique, et
le moulage des faces des piéces
polaires.

On peut, par ailleurs, fabriquer
de trés petits aimants par frittage

au prix d'une légére perte des.

propriétés magnétiques. On peut
alors effectuer pratiquement de
petites perforations et toutes les
dimensions, excepté la longueur

Acrer ooux

‘des lignes magnétiques, peuvent
étre contrdlées convenablement
sans meulage,

Une autre méthode utilisée avec
succés en Allemmagne consiste a
broyer en poudre l'alliage traité
thermiquement, a le mélanger avec
une résine thermo-durcissable, a
le mouler a la forme désirée, et
a traiter le moulage par 1a cha-
leur. On a pu ainsi incorporer
dans la masse des arbres en acier
pour la constitution, par exemple,
des petits aimants de dynamos.

On peut supprimer les traite-
ments de meulage de finition, et
les matériaux bruts peuvent étre
fagonnés et réalisés a partir d’ai-
mants fondus, qui devraient autre-
ment. étre refondus.

Le défaut des aimants de ce
genre consiste dans le fait que les
entrefers entre les particules de
poudre réduisent la rémanence ef-
fective, et les pidces moulées doi-
vent avoir des dimensjons plus
grandes que celles des aimants
moulés habituels.

En augmentant la proportion de

‘nickel, 'on améliore la force coer-

citive de ces aimants Alni et, par
suite, la rémanence, ce qui est un
avantage pour certaines appli-
cations.

Les premiers alliages japonais
contenaient. 30% de nickel; il a
éte ensuite possible de réaliser des
aimants 3 trés grande coercivité,
er utilisant 32 % «de nickel, ce
qui permet, en particulier, I'em-
ploi d'aimants de longueur plus
réduite.

L’adoption d’un nouvel alliage
n'est toujours pas facile. II a
fallu, en particulier, pour les .ai-
mants Alni surmonter les inconvé-
nients dus a la fragilité des blocs
d’aimants, en tenant compte de
leur puissance, et de leur prix de
revient.

les premiéres applications de
cec aimants Alni étaient relative-
ment simples, et on a commencé
a les employer pour constituer des
aimants de haut-parleurs a bobi-
nes mobiles. On les a ensuite
adoptés pour les moteurs, les gé-
nérateurs, les dynamos en se ba-
sant sur le fait que les alliages
d’aluminium et de zinc peuvent
éire fondus autour de ces aimants,
sans avoir une action sur eux.

On a donc pris I'habitude de
fixer ensemble I'aimant et les pié-
ces polaires, en enfermant com-
plétement 1’aimant, de telle sorte
qu'il ne peut se briser, et on a
constitué des générateurs multipo-
laires en réalisant des barreaux
anti-démagnétisants entre les po-
les des aimants permanents.

Ces progrés ont permis la réa-
lisation de nombreux matériels,
tels que les appareils de mesure
&ectriques. Tous les procédés de
placage et de protection peuvent,
d’ailleurs, étre appliqués aux ai-
mants fer-nickel-aluminium, et 1'on
a pu ainsi réaliser un trés grand
rombre d'aimants de type stan-
dard A partir desquels on peut
trouver les modéles nécessaires
pour une application déterminée,
ce qui a permis ainsi un grand
développement industriel, encore
augmenté par l'apparition d’autres
alliages, qui méritent aussi une
étude détaillée.
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Fra. 1. — Schéma de principe d’un canal de Uamplificateur el de Ualimenbation, commune aux

réophonique ¢ Festival ST3»

est un ensemble portable
illustré par notre cliché de titre.
De lignes sobres et élégantes,
présentée en mallette avec deux
baffles dégondables, 'le tout
habillé de skai grainé noir, sauf
les grilles des H.P. de couleur
grise trés légere, clle mesure,
fermée 460 > 350 x 230 mm, pour
un poids de 14 kg (avec pieds).
Quatre pieds, livrés dans un étui
nylcord noir, permettent de dis-
poser l'ensemble sans autre sup-
port. Les baffles peuvent soit
s’accrocher sur les cotés, comme
ie montre le cliché ci-dessus, soit
dtre disposés séparément dans le
local d’écoute. La-platine de lec-
ture est un modéle BSR a quatre
vitesses permettant .le change-
ment automatique des disques
45 et 33 tours, tous diamétres.
Sur demande un capot de protec-
tion transparent en plexiglass
teinté peut étre fourni. Sur de-
mande également, le constructeur
peut équiper’ la chaine d’une sor-
Page 82 & No 1152

LA chaine haute fidélité sté-

deux canqux

tie « enregistrement » pour ma-
gnétophone.

L’ensemble peut étre livré tout
monté (1), et prét a ’emploi, ou
sous forme de kit, & construire
par l’amateur.

ANALYSE DU SCHEMA

Le schéma de principe d'un
canal complet et de 1’alimentation
commune aux deux canaux est
représenté figure 1. Le second
canal de l'amplificateur, stricte-
ment identique au. premier, n'a
pas ¢été représenté. Seules les
liaisons aux différents étages de
cette voie figure sur le schéma.
Ces liaisons ne concernent d’ail-
leurs que les tensions continues
d’alimentation et la tension alter-
native 6,3 V de chauffage des
filaments des lampes.

L’alimentation, commune aux
deux canaux, utilise un transfor-
mateur 4 primaire bi-tension 110/

- 220 V, avec fusible de protection
de 1 A. L'interrupteur de mise
sous tension est incorporé au po-

(1) S.A. Teral.

tentiométre de réglage de volume

de l'un des deux canaux. Le ré-
partiteur de tension est monté sur
une plaquette auxiliaire, dans le
coffret.

Le secondaire du transforma-
teux d’alimentation comporte deux
enroulements : le premier, basse
tension (6,3 V) est destiné au té-
moin lumineux de fonctionnement
(6 V-03 A) et au chauffage de
toutes Jes lampes de l'amplifica-
teur*. Le second enroulement
(haute-tension) comporte un point
milieu que l'on relie ‘a la masse.
Le systéme de redressement, réali-
sé a l'aide de redressement 40J2
montées en série deux a deux sur
chacune des extrémités de ’enrou-
lement, assure le redressement des
deux alternances. La premiére
cellule de filtrage, du type en =,
comporte une résistance de 680 Q/

*.Deux résistances de 100 €
avec point milieu commun a la
masse assure l’égalisation des
tensions, et contribuent ainsi a
diminuer le taux de ronflement.

5 W bobinée, encadrée d'un con-
densateur électrochimique dou-
ble de 2 x 32 uF/500 V, chaque
capacité étant shuntée par une
résistance de 110 kQ/2 W. La
haute tension issue de cetfe pre-
miére cellule de filtrage est desti-
née a l'alimentation des étages de
puissance, en sortie de chaque
canal. Viennent ensuite différen-
tes cellules complémentaires -de
filtrage et de réduction de ten-
sion 60 kQ/1 W 16 uF/500 V
pour l'alimentation des étages
amplificateurs de tension et pré-
amplificateurs a4 lampes ; 330 k&-
33 kQ et 50 wF/50 V pour lali-
mentation des étages préamplifi-
cateurs a transistors de chaque
canal.

L’étage d'entrée comporte un
transistor NPN au silicium (BC
108) a faible souffle, spécialement
étudié pour les applications basse-
fréquence, et en particulier la
préamplification. Ce transistor,
monté en émetteur commun, re-
coit sur la base les signaux pro-
venant soit de la prise tuner, soit
directement de la téte de lecture
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étant représenté

(PU" céramique), aprés différen-
tes cellules de nivellement ou de
correction de fréquences. La base
du. transistor est polarisée par
1 MO et 120 kQ. La résistance
d'émetteur, de 1,5 kQ, ne com-
porte pas de découplage. Le si-
gnal, prélevé sur le <collecteur
est transmis par un condensateur
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Fre. 2. — Plan de ciblage de la partie inférieure du chdssis (ce dernier

éployé)

de 47 nF au potentiométre de vo-
lume de 500 kQ, qui en dose Ie
niveau avant de l’appliquer & la
grille de la premiére triode de
I'ECC83, montée en préamplifica-
trice, La polarisation cathodique
est assurée par une résistance de
2,2 k€, la charge de plaque étant
de 220 kQ. Le signal est ensuite

‘sny
SJIA

49

unj23) ap
s0Iq S

22-0bt '9°§¥L
J SJI\ sdap

A

“J40

aunojd s1ap

uo1pJudW!) 0

a'sHL
sJ1a

F16. 3. — Plan de cdblage de la partie supérieure du chéassis

transmis par un condensateur de
47 nF a l'ensemble correcteur de
tonalité, du genre Baxandall. Ce
systéme utilise des valeurs d’élé-
ments correspondant aux impé-
dances €levées que l'on rencontre
dans les montages & lampes :
deux potentiométres de 500 kQ
chacun avec leurs éléments

annexes classiques pour le ré-
glage séparé des graves et des
aigués. Du curseur du potentio-
meétre d’aigués, le signal est
transmis directement & la grille
de la deuxiéme triode de I'ECC83,
montée en amplificatrice de ten-
sion, afin de compenser 1’atténua-
tion notable introduite par le sys-
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téme correcteur de tonalité. La
cathode de cette méme triode re-

Sortie HP.G

Le secondaire de ce méme trans-
formateur, d'une impédance de
5 Q, eést relié au haut-parleur.

Sortie HPD

| e |

coit les tensions de contre-réaction
prélevées sur l'enroulement se-
condaire du transformateur de
sortie, et transmises par l'ensem-
ble parallele 3,3 kQ/470 pF. Cette
contre-réaction apporte une amé-
lioration trés notable de la bande
passante de 1'amplificateur, avan-
tage certain en dépit de la légére
diminution de gain introduite par
le systéme. La polarisation catho-
dique est assurée par un résis-
tance de 2,2 k@ découplée par un
condensateur électrochimique de
64 uF. La charge de plaque est
de 220 kQ. Un condensateur de-
47 nF transmet alors le signal-sur
la grille de commande de 1'étage
de sortie, équipé d’'une EL 84 en
montage ultra-linéaire. La résis-
tance de fuite de grille de la
pentode est de 470 kQ, la résis-

transfo|s

| e |

L’une des extrémités de l'enroule-
ment est a la masse. Sur l'autre
extrémité, on préléve les tensions
de contre-réaction, comme indiqué
plus haut.

MONTAGE ET CABLAGE

La plus grande partie de I'am-
plificateur est montée sur un
chassis en U, représenté déployé
sur le plan de la figure 2. L'une
des faces de ce chéassis comporte
tous les potentiométres de régla-
ges deux canaux, accessibles-sur
le coté gauche de l'appareil, lors-
que ce dernier est entiérement
monté. La face la plus large du
chassis supporte la plupart des
autres composants du montage.
Au centre, on commencera par
fixer le transformateur d’alimen-
tation, dans la fenétre ménagée
a cet effet. Puis on disposera les
supports de lampes, le condensa-
teur cartouche électrochimique

tance de 2,2 k2 étant une résis- : alim
lance de blocage. Une résistance N ’

de 2 MQ assure une contrerédac-

tion apériodiqueé entre plaque et Ve" s inter
grille de la tentode. La cathode pot. volume
est polarisée par une résistance

de 270 Q/1 W que découple un con-

densateur  électrochimique  de *

50 uF/50 V. L'écran est alimenté
directement en  haute-tension,
I'anode étant chargée par le pri-
maire du transformateur de sor-

. X Fia. 4.
tie, d’'une impédance de 5000 . *

N

double (dont le boitier métallique
sera isolé de la masse par une
rondelle de bakélite), les différen-
tes barrettes & cosses servant de
relais pour le céblage, et enfin
les passe-fils, le tout aux empla-
cements indiqués par le plan de
la figure 2. .0n procédera ensuite
au -cablage proprement dit, con-

~

— Impla.n[allon des éléments sur le coffret, et indications
des liaisons au chdssis principal

formément aux indications du
plan. On veillera a souder rapide-
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IMPRIMES (P. Lemeunier et F. Juster).
1 Méthodes générales. Le dessin, |'impression.
placage électrochimique. Les circuits estampés. Métallisation directe.
stratifié. Métal isolant. Méthodes et matériels utilisés dans
des circuits & plat. La soudure des éléments sur les circuits
plat. Fabrication en série des récepteurs.
sions. Applications générales Technologie.
Imprimés. Amplificateurs B.F. Modules
modules, Circuits électroniques divers.

CIRCUITS
imprimés

Radio-récepteurs.

Prix

-— Fabrication des. circuits
La gravure et le

Le

la production
Imprimés a
Cireuits imprimés a trois dimen-
Téléviseurs
Technique générale Téléviseur a
17,50

TRANSISTOR-SERVICE (W. Schaff). Montages élémentaires des

transistors.

Analyse des circuits. Appareils de dépannage, méthodes ‘de travail. Megures
ot vérifications. Pannes mécaniques. Pannes électriques. Notes sur |’aligne-
ment des circuits. Tableau de correspondance des piles. Prix ........ 4

APPLICATIONS PROFESSIONNELLES DES TRANSISTORS (Maurice Cormier).
Alimentations stabilisées. Convertisseurs statigues.

Applications diverses. Circuits complémentaires. Prix

Appareillage de mesure.

’

MOTEURS ELECTRIQUES (P. Mathivet),

Problémes divers.
universel. Prix

— Moteurs & courant continu, & courant
alternatif polyphasé et monophasé, La spécification des moteurs électriques.
Technologie. Protection. Modes de démarrage.. Choix des moteurs électriques.
L"'utilisation de la machine asynchrong en transformateur

570

SELECTION DE MONTAGES BF STEREO Hi-FI (Maurice Cormier).
lampes. Monophonie. Montages & transistors. Montages complémentaires.

— Montugés 3

4,70

LA PRATIQUE DE LA STEREOPHONIE, par P. [{emardinquer.
de 160 pages, illustré de nombreuses figures, nous trouvons un rappel
bases de la stéréophonie et des possibllités et fimitations
d’enregistrement et de restitution des sons. D’importants
consacrés aux disques stéréophonigues et aux tourne-disques,

chapitres
Prix

LIBRAIRIE DE LA RADIO,
Pour la Belgique et Bénélux :

— Dans cet ouvrage

des

de ce procédé

sont
8,70

OUVRAGES TECHNIQUES

PRATIQUE DE LA MODULATION DE RREQUIINCE,. par W. Schaff. — La modu-

lation de fréquence en théorie et en pratique. Analyse des circuits. Les
récepteurs & transistors. Circuits FM en télévision. Schémas pratiques.
Parasites et déparasitage. Les antennes. La radiostéréophonie. Bobinages. Les
blocs HF/changement de fréquence. Pridi ......ocovivniiinievereneennns 15,50
COURS PRATIQUE DE TELEVISION (F. Juster). — Toutes ondes. Tous stan-
dards 405, 441, 525, 625, 819 lighes. Méthodes -de construction de télé-
viseurs. Détermination rapide des éléments. Schémas d‘application.
Voi. | : Amplificateurs MF et HF directs a large bande .......... 5,80
Vol. Il : Amplificateurs vidéo-fréquence. Bobinage HF, MF, VF . 4,90
Vol. Il : La télévision & longue distance - Amplificateurs et préamplifica-.
teurs VHF - Souffle - Propagation - Antennes - Blocs multicanaux - Bobi-
Y= L e 1 8,90
Vol. l‘V et V : épuisés.
Vol. : Méthodes de construction de téléviseurs - Détermination rapide des

eléments - Schémas pratiques
Vol. VII : Méthodes de construction des téléwseurs - Détermination rapide
des éléments - Schémas pratiques - Alimentation des filaments et haute
tension - Alimentation THT - Tubes de projection - Systdmes optiques de
projection - Téléviseurs complets

................. Berraraeseencann .

LES CONDENSATEURS ET LEUR TECHNIQUE (R. Besson).

— Les progrés sensa-
tionnels enregistrés dans la technologle des condensateurs a conduit R. Bes-
son, le spécialiste bien connu, & écrire un ouvrage qui ne laisse rien dans
I'ombre concernant cette nouvelle technologie des condensateurs‘ En prenant
connaissance de la copieuse table des matigres on s’en rend aisément compte.
Un volume de 180 pages 14 x 21 couché, sous couverture cartonnée, 170 fi-
gures. Prix 7,50

‘LES

OUVRAGES EN VENTE
101, rue Réaumur, PARIS (2¢) = C.CP. 2026.99 Paris
SOCIETE BELGE D’EDITIONS PROFESSIONNELLES,

Ajouter. 10 % pour frais d'envoi avec un minimum de 0,70 F. Aucun- envol contre remboursement

RESISTANCES ET LEUR TECHNIQUE, Les résistances fixes et variables
(R. Besson). — Généralités. Les résistances bobinées. Les résistances non
bobinées. Le comportement des résistances fixes en haute fréquence. Les
résistances variables bobindes. Les résistances variables non bobinées. 22,00

131, avenue Dailly, Bruxelles 3. - C.C. Postal : Bruxelles 67.007
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Blindé 6res

Blindé Noir

ment les deux transistors BC 108,
avec un fer de faible puissance,
afin- de ne pas les chauffer et
risquer de les détériorer. On re-
marque la ligne de masse géné-
rale, établie en fil étamé nu de
@ = 15/10 mm.

Cette ligne est reliée a toutes

les cheminées des supports de
lampes. Tous les composants dont
une extrémité doit &tre reliée a la
masse ne sont pas connectés au
chéssis, mais a cette ligne de
masse générale, de méme que
les blindages de tous les fils blin-
dés. On remarque le point - de
masse unique, aboutissement de
ligne de masse sur le chéssis,
sous le potentiométre de réglage
des graves du second canal.
Toutes les liaisons s’effectuant a
des éléments extérieurs du chassis
(tranformateurs de sortie, platine
tourne-disques, prise et réparti-
teur secteur) sont repérées clai-
rement et on retrouve leurs con-
nexions respectives . leurs points
d’aboutissement.
Sur la face supérieure du chés-
sis (figure 3), il faudra fixer une
barrette-relais a cosses, et y sou-
der la résistance bobinée de
680  de filtrage de 1’alimentation
HT. On retrouve les connexions
issues de la partie inférieure,
avec leurs indications repéres.
Sur le plan de la figure 4, enfin,
nous retrouvons les éléments fixés
directement sur le coffret, avec
leurs connexions repérées.

La figure 5, enfin, nous montre
les liaisons a établir avec la pla-
tine de lecture : alimentation du
moteur et sortie des fils blindés
provenant de la téte de lecture. _

Les deux jacks d'entrées « Tu-
ner »,-non représentés sur la fi-

F16. 5. — Liailsons & la plative

gure 5, se trouvent fixés directe-
ment sur le support de bois de la
platine, a gauche de celleci et
dans l'intervalle . laissé libre entre
l'ensemble « platines et le chés-
sis de l'amplificateur.

De cette fagon lorsque l'appa-
reil est. fermé, ces prises sont
accessibles de 'extérieur, chacuiie
a hauteur du potentiométre de vo-
lume de chaque canal.

INSTRUCTIONS
CONCERNANT
L’UTILISATION

DE LA PLATINE CHANGEUR

Cette platine modéle BSR
¢« UA 15 » fonctionne sur 4 vi-
tesses.

— en automatique : changeur
mélangeur tous diameétres pour
les microsillons 33 tours ;  chan-
geur pour les microsillons 45 tours.

— en commande manuelle :
arrét automatique a la fin du dis-
que.

1) Lors du déballage de l'appa-
reil, il faudra débloguer la platine
en faisant tourner les 2 vis de
blocage (4 l'aide d'une piéce de
monnaie) dans le sens des aiguil-
les d’une montre jusqu'a l'obten-
tion de l'élasticité désirée.

2) La commutation 110/220 V de
I'appareil (tourne - disques et
ampli se trouve dans le logement
latéral ot vous trouverez égale-
ment le cordon secteur, le fusible
(qui se dévisse), le distributeur

Electrophone 'STREO‘ décrit -ci-contre

Prix, en ordre de marche avec ses 4 pieds

Prix, en pigces détachées

620,00'

Dans le cadre de ta politique de stabilisation des prix, TERAL vous propose

Interphones & pile AFCO,

1 principal et 1 secondaire, .appel sonore sur

- les 2 postes. Livré avec 20 m de fii et pile. La paire 49,00

Interphone sans
Dimensions :

fil « RAINBOW », 110 et 220 V (4. trans.
138 x 104 x 67 mm. Contréle de volume et pour, écoute cons-

+ diode).

tante un verrouillage spécial pour contact permanerit. La paire. 194,00

TMC 503 (décrit dans- le H.-P.
En Kit, complet. Le paire :

Emetteurs-récepteurs 27 Mcs,
ét parmi tant d'autres:

Hétérodyne piloté par quartz. Dimensions :

La paire
Egalement le fameux TC 800,

Mini Electrophone Stéréo platine Teppaz, Dimensions :
Yalise ‘bois gainé, 2 H.-P. dans couvercles dégondables.

en O.M

Pendule Numérique électrique, 110 ou 220 V, lecture directe ..

Poste Pockett & transistors Jason, & transistors,
Livré avec 3 piles

parleur 7 cm,
supplémentaire en OM

1 123), appel sonore.
289,00. £n ordre de marche. La paire 330,00
4 particr 'de 95,00
un des plus perfectionnés : 9.

la paire en O.M.
transistors, Super-
175 x 70 x 46 mm. Poids 420 g.

9,00

13 troﬁsistors, super longue portée.
330x280x210 mm,

Balance, Tonalité,
9,
99,00

2 gammes PQ-GO, haut-
1 V, sa housse et son écoumr,
70,00

Ces prix, trés spéciaux, vous sont consentis jusqu'au 15 mars,

5. A.TERAL-26 bis, 26 ter, rue Traversiere-PARIS-12¢

45 t et I'axe central pour disques
petit trou en cas de commande
manuelle. L’appareil sort de 1'ate-
lier avec le commutateur sur
220 V. Si votre secteur est de
110 V et que vous ayez oublié de
commuter, vous vous en aperce-
vrez aussitdt car le voyant lumi-
neux ne sera éclairé que faible-
ment.

3) Les 2 colonnes de HP peuvent
s'accrocher latéralement ; il sera
préférable de les décrocher-et les
mettre a distance.

4) Libérer le bras PU en fai-
sant basculer le petit crochet.

5) Pour la marche automati-
que :

a) soulevez le bras coudé (de
contrdle) : pour ce faire, il faut
appuyer légérement pour libérer
ce bras, le tourner vers le centre,
le lever et enfin le ramener au
point de départ mais en haut.

b) empilez les disques 33 tours
sur la tige centrale (pas plus de
8 disques).

¢) placez le bras coudé sur le
disque ou sur la pile de disques.

d) pour les disques 45 tours pla-
cer le distributeur 45 tours sur-la
tige centrale en I'enfongant a
fond. Si on met un seul disque, il
recommencera & jouer continuel-
lement si vous avez ramené le
bras coudé en position de départ.

e) mettre le sélecteur de gau-
che sur la vitesse désirée.

f) tournez la cellule porte sa-
phir sur la position « LP » pour

‘les microsillons, ou sur 78 tours.

g) manceuvrez le petit levier de
droite jusqu'a la position « REJ »
et restez-y pendant 2 & 3 secondes.

h) si vous  désirez arviter le
disque avant la fin et paster au
disque suivant il faut manceuvrer
comme en « g ¥

6) Opération ms= uelle :

a) manceuvrez le petit levier de
droite jusqu'a la position « Ma-
nuel/on »,

b) soulevez le bras coudé (com-

me au n° 5a) mais sans le placer
au centre. Dés que le plateau
tourne, soulevez le bras PU et le
placer . sur le premier sillon ;
1’arrét se fait automatiquement.
" NOTA : Si vous désirez ramener
le bras coudé de la position cen-
trale a la position de départ, il
suffit d'appuyer légérement sur
le centre du bras coudé pour le
libérer.

Changement de saphir : La
cellule porte-saphir est maintenue
par 2 lames ressorts d'acier ou
de plastique (lorsqu’il y a cellule
« céramique »). Il suffit de tirer
vers soi la lame extérieure, pour
obtenir le dégagement de la cel-
lule qui reste toutefois attachée
par ses 4 fils.

Basculez la lamelle en plastique
(sur laquelle est fixée la tige &
saphirs) perpendlculalrement ala
cellule ; tirez & soi cette lamelle
et remettre la nouvelle lamelle
porte-saphir en agissant inverse-
ment.

Les 3 boutons du haut comman-
dent la colonne de gauche; les
3 du bas la colonne de droite. Les
sorties respectives de gauche et
droite se trouvent derriere la va-
lise (observez les noints rouges).

Ne 1152  Page #°
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UN TRES GRAND
POSTE D’AVIATION

(Déerit dans le « H.-P. » n° 1095)

Ty

EMETTEUR-RECEPTEUR U.S.A.
SCR - 522 - Hs

Choix unique en France de

) BANDES MAGNETIQUES

"1 A 4 PISTES - 1°* CHOIX - GARANTIE : 5 ANS

Les BONS enregistrements se font sur des bandes de qualité.
CIRQUE RADIOQ vous les propose.

.

CIKQUE-RADIO

- SR R . - — . e ETE . ——
GEVASONOR- Importation Directe
GEVAERT UNE SERIE DC BANDES
) ) Emballage I « MAGNETIC-TAPE-ONTARIO »
’ sous Exclusivité

pochette
plastique I

i i iy i, iy gl g’

75 120 12,00 M, 00 10,00

t ible d
nous est impossible de décrire ici (voir GEVASONOR: | 100 180 18,00 14.00 12,50

description page 76 du « H.-P. » n° 1095)
Dimensions 410 x 410 x 220 mm. Pds 22 kg.
Prix. oo Net 150,00

EMETTEU R-RECEPTEUR

N 110 270 2500 17,00 1500
en boites 127 360 30,00 19,50 17,50
de classement I 147 540 40,00 2900 26,00
I 178 730 52,00 36,00 33,00

TRIPLE DUREE

Prix Prix Par &

de la  Me-

’ LONGUE DUREE Emballage
Prix i
1% . | I en boites
{ de 11 Mé dFj;ns] g-rdque- PPf"tr 5{ : de 100 a 158 Mcs - (décrit dans les H.-P.
)bobine trage peiéacle p?'éclg :i)écge I l }022 et 1023) - Absolument complet, avec
c S avee
ABSOLUMENTb NEUF, n‘ayant jamais 6!“ en mm net . as SeTin,t aavr:;cp e:omlrrr?zﬂeaiilazePg] af)ls non testé. Livré
t:;:,l‘l’séékd_:;_f:.ricmon récente de la C.S.F,, ’ }88 ‘;g ;gg g,gg g,gg I de a e p,’i", Prix  Par 5 Poids de I'ensemble 40 kg .... 120,00
Composé de 8 chissis amovibles numérotés,‘ 75 8 700 480 220 I bobme rage de_!eai. r_:éer Prix net EMETTEURS FUG-10 HS
comportant : 60 lampes diverses, 66 quartz ) 100 %0 8,50 7.00 6.00 piece  piece  pitce Absolument neufs
sous tube verre et sous- vide, 19 relais 197 185 15,00 10:00 9:00 I I LONGUE DUREE
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et ensemble comprean un materie -
FESSIONNEL d'une importance |ncroyab|e AUTRE I 75 ]O;DOUBQLEO DUREE
et d'une qualité ultra-sensationnelle, qu’l ’ SERIE 12, .00 800

« SCR-509-510-HS USA »

4 . detail net  Prix net 75 135 1980 12,00 190,50
(descripbion dans « H.P. > no 1069) { oamm | Pice pitce piece | | 170 2000 14,00 12,50
270 28,00 18,00 16,00
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1o 130 1250 10,00 9,00 I 78 1080 90,00 53,00 48,00 3300 Kc a 6600 Kc (bande amateur des
{ 127 183 1500 12,00 11,00 h — men sen mes = ommm § 80 m). 1 étage pilote VFO, RLI2P35
178 365 28,00 16,00 14,50 ) r - . e Sram e 1 étag. PA 2-RL12P35 en parallele Accord
( DOUBLE DUREE I des circuits oscillants pilote et PA par
' 75 90 12,50 9,50 8,50 Des affalres tecommandées : variométre a circuits imprimés sur stéatite.
100 137 1400 1200 11,00 20 000 BANDES GEVASCNOR Précision d'étalonnage 6 Kc. Possibilité
. 110 180 18,00 14,50 13,00 ler choix, vendues jusqu'd épuise- d’utilisation en télégraphie et téléphonie.
. ” - e s e s - ment des stocks. Dim. : 215x215% 200 mm. Poids: & kg.
Cet ensemble comprend :  1’émetteur-récep- I Diam. bobine 127 mm. Long PriX o Net 35,00
teur portable BC620 3 modulation de fré- o o — —— 183 m. Longue durée. ' Le méme, 300 a 600 ke .... Net 35,00
quence, longueur d'ondes 20 & 27,9 Mc/s ) Emballage plastique. Les 2 EMETTEURS .......... Net ©0,00
(15 & 10,75 m), 13 lampes : 1LH4, 1L.C6, EXCEPTIONNEL ! Lo 3 net
Ax 1LN5, 3 % 387, 1R4, 4 x 3D6. I BANDES MAGNETIQUES I I Los 3, net FREQUENCEMETRE USA-BC-221
® 2 antennes MS5-52-53 pour véhicules. ) « AGFA - MAGNETON - BAND Les 10 ne : X ‘déerit dans le « H.P. n° 1106)
Complet avec lampes, alimentation et an- PER-525 » I 2esAUT;2E"; MODELES = _
tennes ......ocoiiiiinnss Net 50,05 IProfessionne“es. Efles n’ent senll RECOMMANDES

qu’une seuvle fois, pour enregistre- Longue durée, enroulées sur mar-
‘ ment des disques d'une des plus l - drin. Emballage plistique. Réemb.-
grandes marques mondiales, 1 a 4 binage facile sur bobines stan-
‘pistes - Enroulées sur noyau, trés dards, permettant des enregistre-
)I fac;les a réenrouler sur bobine stan- I ments sur différents diamétres - 4z

RECEPTEUR SARAM 5-31
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(Décerit dans te « H.-P. » n° 1 145)
Réception des Radiophares et des
Stations Météorologiques

. bobines.
Quallle et prix cxceptlonnels, jus- ® Bobine long. 730 m.
qu’a épuisement du- stock. Emballage I La pitce net ... ....... 1%
’I carton professionnel, Par 3, la pigce, net .... 29,00
Longueur 750 m. Prix net : ® Bobine long. 1100 m. '
) l':a pikce. 9%0600{’ Les 5. - 110,00 I La piéce, net ............ 48,00
ongueur m. Prix net : Par 3, | iece, net ...... 0
< Ls pisce. 28,00 - Les 5. 125,00 ceee e 160
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UN CASQUE HAUTE FIDELITE COMMUTATRICE EMISSION
Stéréophonique &
« V-815 VIVID-TONE » : Gammes de fréquences 125 4 20.000 kes en

2 gammes. 3 tubes : 2 x 65J7, 1 x 6K8 ou
6A7. Sortie BF, casque HS-30. Quartz
1000 kes. - Carnet d’étalonnage avec chague
appareil. Vernier trés démultiplié. Fonc-
tionne sur piles ou secteur,

Livré en coffret bois traité ou tdlé givrée

Fréquence, 200 a 500 Kcs, bande étalée. ’ . Y
Impédance de sortie 600 ohms. 6 lampes -| (Fzscription dans ce u°, page 92)
d'équipement @ 2 x UF41, UCH4T, UAF41, Ecouteurs  régla-
2 x 25L6. Alimentation 24 V. Consom- bles - anti-bruit
mation infime 0,85 A. Réglage par dé- = Magnifique ré-

multiplicateur et -réaglage de puissance. ception. 1l con-
Prise de: casque. viendra aux plus avec son carnet
exigeants - Fré- Dimens. 350 x 270 » : 11 kg.

Long. 175, larg. 103, haut. 115 mm.
Poids : 2,250 kg. a2 quence 25 & Absolument complet, non testé.
Le récepteur et le casque 2 écouteurs. M 15000 cfs. Prix Net ...................... 120,00

PrIX voemretea et 76,90 [pyissance 0,5 W. Impédence 816 ohms. Coiie 20 v te 110V alt 125 M i

Poids 350 g. Complet &vec cordon et ntréa , sortie alt. . . ) .

Jack 9 Tompet evee 62,00 | Sortie en continu : 280 V, 12 MA - 220 Vv, Reporter-yous & nos anclennes
REMISE AUX 1 o jack ... ' 40 MA - 830 V, 156 MA publicités,
PROFESSIONNELS /o | [Pour  fonctionnement en  monc  relier . - qui sont toujours valables

ensemble les fils blanc et rouge. Prit oo e Net 15,01

LECTEURS D'OUGTRE-MER : POUR VOS REGLEMENTS

ivﬁumm}:s ATTENTION ! Veuillez nous adressex le montant
VEUILLEZ NOTER: 1/2 a la commande, 1/2 contre remboursement

total de votre commande, le contre-remboursement étant interdit.

BONNANGE

METRO : Filles-du- Calvan'e, Oberkampf
TELEPHONE :(VOL) 805-22-76 et 22-I1.

24, BOULEVARD DES FILLES DU-CALVAIRE
PARIS (XI¢) — C.C.P. PARIS 445-66.

TRES IMPORTANT : Nos prix s’entendent emballage compris MAIS frais de contre-remboursement et de port en sus, qui varient suivant ['importance de {a commande.

Pridre d'écrire trés lisiblement vos nom et adresse, at si possible en lettres d’linprimerie,
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APPAREILLAGES EBENOID
POUR INSTALLATIONS
ELECTRIQUES .
UNE série d'éléments de mé-
mes dimensions, destinés a
étre fixés sur des plaques
enjoliveurs et de propreté, en ma-

tiere plastique moulée couleur
ivoire, comprennent :

- Un interrupteur unipolaire a
rupture brusque ; pouvoir de cou-
pure 12 A sous 110 V ou 6 A sous
22¢ V.

— Un interrupteur va-et-vient
"de méme pouvoir de coupure.

-~ Un bouton-poussoir de 2 A -
116 V I'A - 220 V pouvant étre
utilisé pour une sonnerie, pour la
télécommande, ete.

— Une prise de courant de sé-
curité modéle standard de 20 A -
110 Vou 10 A - 222 V.

La fixation de ces €léments sur
les plaques est immédiate grace
a 2 vis. Les dimensions de chaque
élément sont les suivantes : lon-
gueur 32 mm, largeur 27 mm,
épaisseur 22 mm. Sur chaque élé-
ment, deux bornes de serrage
vis sont prévues pour les liaisons.

Les plaques sont de deux modé-
les : a deux trous (longueur 130
mm, largeur 40 mm, épaisseur
3 mm) ou A un trou {ongueur 80

mm, largeur 40 mm, épaisseur -
3 mm). Les utilisateurs ont ainsi’

1a possibilité de nombreuses com-
binaisons sur une plaque A deux
trous : un interrupteur unipolaire
€t une prise de courant, deux in-
terrupteurs unipolaires, un pous-
soir et un interrupteur. un pous-
soir et une prise de courant, etc...

Les éléments fixés sur les p1a='

ques A un ou deux trous sont des-
tinés a étre encastrés,

MOTEUR ELECTRIQUE 110220 V

Ce moteur pouvant atre utilisé
sur un é&lectrophone, magnéto-
prhone ou projecteur fonctionne sur
110-220 V. Puissance 1/25 CV. Vi-
tesse de rotation 1300 tours-mi-
nute. Son axe de sortie de 6§ mm
de diamétre est muni d'une hélice
de refroidissement permettant un

{qG) Cu'que Radio.
Page 92 % N° 1132

RUBRIQU

fonctionnement continu. Fonction-
nement trés silencieux.

Carter métallique de protection
avec trous d'aération. Trois pat-
tes sont prévues pour sa fixation.

Dimensions : 90 x 85 x 62 mm.

RESISTANCES
CHAUFFE LIQUIDE

Ces résistances a chauffage ra-
pide sont montées a lintérieur
de tubes métalliques étanches qu’il
suffit de plonger dans le liquide.
Plusjeurs modéles de puissance et
de tensions d’alimentation ditfé-
rentes sont disponibles :

— Modele 300 W - 110 et 220 V,
longueur 190 mm, diamétre 30 mm

-~ Modéle 300 W - 110-130 V, lon-
gueur 210 mm, diamétre 30 mm

— Modéle 450 W, 220-240 V, lon-
gueur 200 mm, diamétre 90 mm

— Modéle 800 W - 110-220 V, Ion-
gueur 230 mm, diameétre 50 mm

— Modéle 1450 W - 220-240 V,
longueur 550 mm, largeur 50 mm;

RESISTANCES CHAUFFANTES
POUR CUISINIERES ET FOURS

De margue « Métanic », ces ré-
sistances chauffantes a chauffage
rapide. sont en alliage nickel-
chrome inconel inoxydable, avec
icolement stéatite.

Six modéles de puissance et de
dimensions différentes sont du
type serpentin, avec support de
fixation :

Type A, 1400 W, a deux allures
(2 x 700 W) en 110-130 V et une

allure de chauffe (1400 W) en.

220-240 V. Dimensions : diamétre
185 mm, épaisseur 70 mm.

Type B, de mémes caractéris-
tiques, mais de 1000 W. Dimen-
sions : diamétre 145 mm, épais-
seur 65 mm.

Type C, prévue pour 220-240 V,
deux allures (2 x 800 W), puis-
sance totale 1600 W. Dimensions :
diamétre 185 mm, épaiss. 90 mm.

Type D, prévue pour 220-240 V,
deux allures (2 x 625 W), puis-
sance totale 1250 W. Dimensions :
diamétre 145 mm, épaiss. 85 mm.

Type E, prévue pour 110-130 V,
deux allures (2 x 475 W), puis-
sance totale 950 W. Dimensions :
diameétre 150 m, épaisseur 95 mm.

Type F, prévue pour 220-240 V,
puissance 480 W. Dimensions
diamétre 110 mm, épaiss. 65 mm.

Les résistances de four a trois
broches de sortie, avec isolement

stéatite, sont réalisées en cing

modéles :
Type G, prévue pour 110130 V,
puissance 1250 W. Dimensions :

|
r

URP

S

Icngueur avec broches 350 mm,
largeur 250 mm.

Type H, prévue pour 220-24¢ V,
puissance 1500 W. Dimensions :
longueur 320 mm, largeur 245 mm.

Type I, méme tension, méme
puissance, longueur 410 mm, lar-
geur 245 mm;

Type J, prévue pour 220-240 V,
puissance 1450 W ; longueur 400
mm, largeur 345 mm.

Type K, prévue pour 380 V,
puissance 1500 W ; longueur 410
mm, largeur 250 mm.

MOTEUR SYNCHRO
A TEMPORISATEUR
REGLABLE

Monté sur chissis, cet ensemble
comprend un moteur synchrone
117 V. Haydon U.S.A., vitesse
4 tours-minute, entrainant un tem-
porisateur réglable par index de
15 a 15 secondes. Cet index
actionne un microswitch incorporé
qui coupe ou établit le courant.
Le moteur synchrone peut étre fa-
cilement désaccouplé du tempori-
sateur.

Dans le cas d'un fonctionnement
sur 220 V, prévoir une résistance
de 4000 @ - 10 W.

Dimensions : 65 x 65 x 65 mm.

THERMOMETRE
DE 0 A 100 DEGRES

Ce thermométre gradué de 0 &.
100 degrés C-est présenté dans un
boitier métallique carré, avec pat-
tes de fixation et face avant en
plexiglass. La sonde a plonger
dans le liquide. dont la tempéra-
ture doit étre connue est reliée au
boitier par un.capillaire de 90 em
de longueur, protégé par une
tresse de cuivre trés souple.

Dimensions du boitier indica-
teur : 60 x 60 mm, épaisseur :
35 mm.

=

ELECTRO-VALVE
POUR LIQUIDE

Cet électrovalve comprend un
électroaimant  fonctionnant sur
110-130 V alternatifs qui permet
I'ouverture d'un clapet lorsqu’il
est alimenté. Cet ensemble con-
vient pour des liquides. I1 com-
porte une sortie avec filtre métal-
lique ; le diamétre de la sortie
est de 27 mm et le diamétre de
I'arrivée de 14 mm. Fixation par
deux pattes.

ELECTRO-VALVE
POUR LIQUIDES ET GAZ

Comme sur le précédent modéle,
un électroaimant 110-130 V alter-
natif ouvre un clapet lorsqu'il est
alimenté, le clapet étant fermé au
repos. Les diamétres des entrées
ec sorties sont de 22 mm. Cet en-
semble convient non seulement
pour les hquxdes, mais encore
peur les gaz, ce qui offre de nom-
breuses possibilités -d'utilisation.

CASQUE HI-FI STEREO
V 815 VIVID-TONE

D'importation” japonaise, ce cas-

que Hi-Fi stéréo est muni d'écou-

teurs réglables et d'oreillettes en
caoutchouc mousse. Il a été
congu pour une réception haute-
fidélité, sa bande passante étant
de 25 & 15000 Hz. Puissance de
sortie : 0,6 W ; impédance :
8-16 Q._Poids : 350 g.

Ce casque est fourni avec un
cordon et un jack de branchement
connecté pour une audition stéréo-
phonique. Pour une audition mono-
phonique, il suffit de relier les fils
bianc et rouge de liaison au jack
stéréo, du type U.S. PL55,



US savons que la micro-
I\I électronique groupe tous fles
N procédés exploités pour réa-
liser des «circuits de Ffonctions
électroniques simples ou-complexes
scus un volume extrémement ré-
duit. En d’autres termes, c'est la
technologie qui vise & fabrigaer
des composants correspondant &
une fonction électronique donnée,
sous forme de blocs compacts et
indissociables.

La fonction typigquement linéaire

est 1a fonction amplificatrice, et
dans ce domaine, on peut distin-
guer deux catégories : les ampli-
ficateurs & trés large bande (voir
n° 1138, page 31) et les amplifi-
cateurs différentiels. Ces derniers
sont ‘particuliérement adaptés a
T'amplification des tensions conti-
nues ; mais, on peut les utiliser
aussi dans d'autres rdles. Les
amplificateurs opérationnels les
emploient  courarnment. Leurs
gains sont plus élevés et leurs lar-
geurs de bande plus faibles que
dans le cas des amplificateurs de
la premiére catégorie.
. Dans leur principe, les amplifica-
teurs différentiels actuels présen-
tent normalement deux -entrées et
les deux transistors couplés Q1 et
Q2 sont alimentés en courant par
un troisiéme transistor Q3 (voir
frg. 1).

Historiquement (et seulement de-
puis 1960), on peut résumer comme
suit I'évolution des amplificateurs
différentiels ; reportons-nous a la
figure 2.

Bien entendu, il y a eu d'abord
Tutilisation de deux transistors
apairés séparés (fig. 2 A). Puis,
est apparu le circuit intégré sim-
ple comportant les deux transis-
tors et leurs résistances {fig. 2 B).
Ensuite, sur certains modéles de
cireuits intégrés destinés plus par-
ticuliérement 4 I'amplification HF
ou MF, une capacité de décou-
plage a été incorporée ; le dispo-
sitif fonetionnait comme un étage
& deux transistors en cascade, I'un
en collecteur commun, l'autre en

o
+

AMPLIFICATEURS DIFFERENTIELS
-A CIRCUITS INTEGRES

Fie. 2

base commune, en quelque sorte
comme un dérivé du « cascode ».
(fig. 2 C).

Puis, un troisiéme transistor a
6été incorporé dans le composant
mcnolithique (parfois méme avec
une diode), disposition visant a
obtenir une parfaite stabilité de
fonctionnement en réalisant une
source de courant constant.
(fig. 2 D).

Les schémas des figures 1 et 2D
ne sont donnés qu'a titre d’exem-
ples; en général, dans la pra-
tique, ils sont plus compligués.
Par exemple, on peut ajouter des
transistors a4 la sortie ou & len-
trée pour diminuer ou augmenter
T'impédance.

Il est possible par -aillenrs, en
prélevant le signal sur l'un des
collecteurs de Ql ou de Q2, de
réaliser une contre-réaction en
agissant sur la base du transistor
Q3 par une boucle fermée (fig. 1).
D'une fagon plus générale, sur la
plupart de ces dispositifs, i1 est
possible d’appliquer une réaction
ou une contreréaction, et d’obte-
nir, soit des ainplificateurs de
performances différentes, soit des

fonctions dérivées de la ionction
amplificatrice comme par exemple
des oscillateurs.

Il est également possible d’agir
« de lextérieur » en ajoutant cer-
tains composants correcteurs
apportant T'effet recherché.

Certaines réalisations récentes
d’origine US.A. (Motorola) visent
4 grouper dans un wunique bloc
aux dimensions 1rés restreintes
des <circuits intégrés suivis de
Yétage de sortie, soit 13 transis-
tors, 4 diodes et 11 résistances...
(voir schéma de principe sur la
figure 3).

Disons aussi que quelques dis-
positifs comportent un- transistor
métal-oxyde A effet de champ
(MOS-FET), ce qui perme*, on le
sait, d’obtenir une impédance d'en-

Amplt différentiel n®1

10t ‘i9

trée extrémement élevée, caracté-
ristique particuliérement intéres-
sante dans certains cas.

Les amplificateurs différentiels
présentent des caractéristiques du
point de vue bande passante et
impédance qui font que leur em-
pioi, sous -certaines conditions, est
également intéressant dans les
circuits HF ou MF de radiocom
munication. Le montage-type est
représenté sur le schéma de prin-
cipe de la figure 4. Aux fréguen-
ces élevées, les transistors Ql et
Q3 constituent une paire amplifi-
catrice fonctionnant en émefteur
commun et en base commune. Le
signal d’entrée étant appliqué zur
la base de Ql et la sortie étant
effectuée sur le collecteur de Q3.
c¢ groupement ressemble au fa.
meux cascode & lampes. Le cix-
cuit offre une trés haute sépara-

tion entre sortie et entrée, sans

aucune comparaison possible avec
un étage amplificateur classique
comportant un unique transistor
de type ordinaire.

Utilisé en MF, le dispositif per-
met un alignement et des réglages
aisés, et confére une grande sta-
bilité de fonctionnement & Il'en
semble de 'amplificateur. La ten-
sion de C.A.G. est appliguée & la
base de Q2; Taction de -cette
commande n'est pas accompagnée
¢e phénoménes secondaires, car il
n'y a aucune variation du courant
a'émetteur de QL. De ce fait, les
caractéristiques d’entrée de l'am-

Ampli. différentiel
2

nO

G 87 t,7
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Cette offre est
SAUF EPUISEMENT - QUANTITE LIMITEE

valable jusqu'au
— —
UN  ENSEMBLE HI-F1 COMPLET GRUNDIG
AMPLI ET TUNER STEREQO - DEUX ENCEINTES
PLATINE AU CHOIX DUAL OU RADIOTECHNIQUE
AVEC SOCLE ET COUVERCLE

LE STEREOMEISTER 300 GRUNDIG COMPRENANT
UN AMPLI HI-FI STEREO 2 x 7 WATTS - UN TUNER
BE - PO - GO -~ FM STEREO - DEUX BOX 13

LES PLATINES AU CHOIX, AVEC SOCLE ET COUVERCLE
DUAL 5410 SANS CHANGEUR - STEREQ
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890 .
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plificateur (notamment, impédance
ef capacité) ne sont pas modifiées
par le fonctionnement de la C.A G.
et il'n’y a ni variation de sélec-
tivité, ni désaccord du circuit.

Il s’agit 14, en fait, d’une appli-
cation particuliére, mais néan-
moins intéressante, des -circuits
intégrés amplificateurs différen-
tiels.

***

Voici maintenant quelques types
d’amplificateurs différentiels et
opérationnels choisis parmi les fa-
brications actuelles de la Radio-
technique-COPRIM-RTC

AMPLIFICATEUR
DIFFERENTIEL TAA 201

“ Le TAA 201 est un amplificateur

différentiel utilisé particuliérement
dans les ensembles analogiques et
les appareillages de controle. 11
esi composé de deux paires de
transistors en montage Darlington
connectées 4 une source de cou-
rant constant. Boitier type A1 et
brochage, voir figure §

Limites absolues Tensions
d’alimentation V7 + 25V,
V3 = — 14 V. Puissance d1551-
pée = 200 mW max.

Caractéristiques essentielles
types avec VI = + 12 V; V3 =
— 6 V; I7T=09mA; BB =
2,6 mA ; la connexion 2 est reliée
au point commun des alimenta-

50 V/V:

gain différentie]l =
tension de sortie = 13 V créte a
créte ; tension d’offset & l'entrée

tions :

+ 7 mV; impé-
dance d’entrée = 500 kQ ; impé-
dance de sortie = 8 kQ; fré-
quence de coupure (A — 3 dB) =
150 kHz.

(en continu) =

AMPLIFICATEUR
OPERATIONNEL TAA 182

Le TAA 182 est un amplificateur
différentiel utilisé principalement
dans les ensembles analogiques et
les appareillages de contréle. Les
caractéristiques principales de ce
circuit intégré sont les suivantes :
un grand gain, une trés haute im-
pédance d’entrée, de trés faibles
dérives en courant &t en tension,
et une faible impédance de sor-
tie. En outre, 1'amplificateur
posséde une sortie normale et une

+6V ~12V
1 +12V
6 =1
s
3 35%ke
4 1[’
Entree °§—"‘ stﬁ‘
[ |
10 7 Fia. 7

VENTE PURLICITAIRE

MODULE AMPLIFICATEUR B.F. 3 WATTS

Entrée P.U.
Controle de Puissance
Contréle de Tonalité

Alimentation 9 ou 12 volts

Dimensions ;
Poids : 100 g.

[ ]
[ ]
[
®
®
[
[
Pr

Expédition immédiate
men! postal, ou mandal.
ment ! + 4 F pour frais,

- B. CORDE -

(BOL) 205-67-05 - Mc Chéteau-Landon
: CENTRAD - HEATHKIT - OPELEC

159, quai de Yalmy, Paris (X¢) TéL :
Concessionnaire

Bende passante 30 & 20 000 Hz = 1 dB
7x4,5%x2,5 cm

: contre cheque, vire-
Contre rembonrse-
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Entrée {
7
50 Sortie

19 69 8
+12Y -12V +12¥
Fi6. 8

sortie différentielle, ce qui aug-
mente les possibilités d’utilisation.
Boitier type C1 (Jedec TO-91)
et brochage, voir figure 6.
Caractéristiques typiques esson-
tielles avec V1 = 4+ 12 V et V6
= —12V:

principalement dans les ensembles
analogiques et les apparzillages
de contréle. Par l'adjonction de
circuits appropriés de contre-ré-
action, il permet la réalisation
d’amplificateurs de sommation,
d'intégrateurs, de différentiateurs
oy de comparateurs de tension.

Boitier type C2 (Jedec TO-86)
et brochage, voir figure 9

créte = 20 mA ; puissance dissi-
pée au repos = 350 mW,

La figure 10 représente un sché-
ma d'utilisation : Note 1 = la
résistance de 110 Q peut étre
ajustée pour obtenir la largeur
de bande woulue. Note 2 = on
peut modifier légérement la lar-
geur de bande en branchant une
petite  capacité entre les con-
nexions 3 et 4.

Sur la figure 11, nous voyons le
gain en fonction de la fréquence
de 1l'amplificateur compensé pour
une largeur de bande de 5 MHz.

Documentations :
Electronics 8/67
Motorola
La Radiotechnique Coprim-RTC.

Roger A. RAFFIN
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Gain différentiel
verte) = 2000 V/V;

Impédance d’entrée (boucle ou-
verte) = 300 kQ;

Impédance de sortie (boucle ou-
verte) = 40 Q: -

Réponse en fréquence (& — 3
dB) = 500 kHz ;

Fréquence pour le gain unité =
20 MHz ; tension d’offset de I'en-
trée différentielle = 4+ 10 mV;

Courant d’entrée (2 ou 5) =
0,12 pA ;

Tension de sortie, créte a créte,
avec résistance de charge RL de
560 @ = 11 V, avec résistance de
charge RL de 2kQ = 14 V.

L’utilisation en comparateur de
tension est schématisée sur la fi-
gure 7; quant 2 la figure 8, elle
représente le montage en ampli-
ficateur suiveur.

{boucle ou-

AMPLIFICATEUR
R OPERATIONNEL TAA 192

Le TAA 192 est un amplificateur
différentie]l & grand gain utilisé

Caractéristiques typiques essen-
tielles avee V5 = 4+ 15 Vet V2 =
— 11V

Gain différentiel (houcle ou-
verte) = 45000 V/V ;

415V <15V

110kQ
6-8pF prote 1}
2090

Fie. 10

Impédance d’entrée = 750 kQ ;
impédance de sortie = 75 £2; lar-
geur de bande pour le gain
unité = 10 MHz : tension de sor-
tie, créte a créte, avec résistance
de charge RL de 10 k@ — 12 V;
courant de sortie & 10 V créte a4

a.
L=~

(=]

Gain en Lension

Fra. 11

| 10
fréquencs MHz

Fi6. 9
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"MODULE
EMETTEUR-RADIO

le gadget que tout le monde achdte

BOBINE
D'ACCORD~_

-Ce module climenté par une petite pile
de 9 volts permet, a l'aide d‘un poste

récepteur-radio classique réglé sur le
gamme des P.0O. (1 500.1 600 Kcs) une
ligison radio audible dans I‘enceinte de
votre appartement.

Dimensions :

long. 98, lerg. 40 mm.

PRIX

INCROYABLE

MICRO PILE

Expédition immédiate

Contre remboursement

18,00 F.

: contre chéque, virement postal, ou mandat.

: 4+ 4 F pour frais,

- B. CORDE =

159, quai de Valmy, Parls (X°) TéL : (BOL) 205-67-05 - Mc Chéteau-Landen
Concessionnaire ;: CENTRAD - HEATHKIT - OPELEC
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ANS notre précédenl numéro,

nous avons publi¢ les caracté-

ristiques essentielles de la
gammes des kits Centrad exposés a
la « boutique Centrad » chez Téral.
Un nouvel appareil verrdu en élatl de
marche, qui vient de sortir récem-
ment, viend s’ajouter aux nombreux
appareils de mesure Centrad. {1
?agift de la mmire couleur €Cen-
rad 888, indispensable pour le nré-
glage et la mise au point d’un télé-
viseur couleur.

LA MIRE COULEUR
CENTRAD 888

La mire Centrad 888 concue pour
le systétmme SICAM, fournit des si-
gnaux conformes au standard, tant
en durée qu’en niveau et fréquences,
permettant ainsi le réglage des ap-
parells d’une maniére pratique et
effleace,

Les circuits wutilisés dans cette
mlre, intégralement transistorisée,
sont -pour la plupart des circuits de
comptage faisant appel a des logi-
ques qui sont établies 4 partir de
circuits modulaires : ce sont done
des cireuits stables, de faible con-
sommation et non susceptibles de

varler dans ‘le temaps.

Le générateur Centrad 88 délivrre
les signaux. suivants :

1) Grille de convergence, avce
points de surbrillance desllnes au
réglage des convergences du tube tri-
chrome.

2) Echelle des gris, donnant six
niveaux $quidistants allant du blanc
au noir.

3) Les deux signaux précédant
la mire de convergence et &chelle
‘des gris peuvent étre oblenus dans
les standards 25 ou 819 lignes.

4) Signal d’identification permet-
tant Pouverture de la porte couleur
du récepteur.

5) Contréle du zéro des diserlmi-
nuteurs,

6) Contrdle de la pureté au moyen
d'une image blanche de niveau va-
riable.

D Contrﬁle_, des couleurs, dont les
trois fondamentales, au moyen d’une
image colorée en six barres établies
aux couleurs de la Mire ORTF.

1) Grille de convergence :

Cette grille comprend en 625 li-
gnes 12/16 carrés exacts, c’est-a-dire
17 barres verticales et 13 barres
horlzontales ; le croisement de ces
barres donne lieu a4 un point de
surbrillance qui permet d’effectuer
I3 réglage des convergences avec une
précision parfaite. Ces barres lumi-
neuses, tant horizontales que verti-

cales, apparalssent sur Técran avec .

une épaisseur de 2 mm,
Page 96 & N° 1152

2) Echelle des gris

Cctte échelle des gris délivre un
escalier descendant, composé de six
paliers équidistants, le premier pa-
lier en haut de I’limage donnant le
blane pur, le sixiéme palier en bas
de I’image donnant le noir.

Celle-ci est-utilisable en 625 lignes
commz en 819 lignes et reste cons-
tante quel que solt le standard
utilisé,

.3) Les stendards 623 et 819 lignes

peuvent étre utilisés pour les deux
images précédentes mais 11 n’est pas
possible de passer en 819 lignes par
erreur pour les essais de couleurs
qui sont enclenchés obligatoirement
en 625 lignes.

1) Conlréle de Uidentification :

Le contrble de I’identification est
oblenu au moyen de deux signaux
dc 4756,25 Hz pour la vole rouge
et 3900,00 kHz pour la voie bleue,
ces  signaux $tant  déterminés au
moyen de deux oscillateurs a quartz.
La posltion de ces signaux condi-
tionne Il’ouverture de la porte de
cculeur dans le réeepteur.

Il est possible, lors des émissions
dont il est parlé ci-aprés, de con-
server les identifications” pour déblo-
quer la porte de couleur on, au con-
traire,  de supprimer ces fréquences
&’identification pour contrdler le bon
fonctionnement de cette porte.

Pour le bloecage de cette porte
(Killer<Color) wun ponssoir permet
€galement d’introduire ces identifi-
cations au moyen de bréves impul-
sions données manuellement per-
mettant ainsl de contréler la réponse
au banc du téléviseur avee ou sans
«¢hroma ».

3) Coutrdle du zéro des discrimina-
teurs :

Les fréquences zéro des discrimina~
teurs qui sont de 4 408,25 kHz pour
la  voie vouge et de 4250,00 kHz
pour la voie blcue sont obtenues au
moyen des deux
quartz,

Cette positlon zéro discriminateurs
est celle qui donne le blanc sur le
récepteur et ce blanc doit rester
constant 4 tous les .niveaux de la
vidéo, ce qu’ll est possible de con-
tréler au moyen d’un bouton spécial
placé sur le panneau-avant de la
Mire 888.

C

oscillateurs & &

ONSTRU
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6) Contréle de la pureté

Le réglage de la pureté s’obtient a
différents niveaux de vidéo, ces ni-
veaux ¢tant réglables au moyen d’un
bouton accessible 4 ’avant de la
Mire 888. Il est ainsl posslble de
contréler, en allant du noir au
blanc, que-la pureté de I’image reste
parfaite, quelque soit le nlveau de
la vidéo.

Ce contrdle peut étre <également

fait sur ‘chacune des trois couleurs

prises séparément.
7) Contréle des couleurs :

Cette position de eontrdle des cou-
leurs donne six barres horizontales
de teintes différentes saturées et
conformes aux couleurs données par
la Mire O.R.T.F., la premiére barre
horizontale en haut de 1écran étant
la barre' jaune et la derniére barre
herizontale en bas de l'écran <étant
la barre bleue.

Dans cette utilisation, les fréguen-
ees correspondant 4 chague couleur
sont les fréquences exactes détermi-
nées’ par cette couleur et les niveaux
des slgnaux de luminance sont exac-
tement calibrés pour la couleur
considérée. Toutes les amplitudes
des sous-porteuses sont établies aux
normes pour permeftre un réglage
facile des circuits «cloches » du té-
léviseur.

Sortie vidéo : La sortie vidéo est
disposée & la fois aux deux pola-
rités 4+ et — sur deux douilles pla-
cées & ’avant de P’appareil et le ni-
veau étalonné de cette sortie est de
2 V a vide, ou de 1 V sur une
charge de 75 ohms,

L’ensemble de la Mire 888 est
constitué uniquement de semi-con-
ducteurs et I’alimentation est entie-
rement régulée, de telle maniére
que, -dans toutes les conditions d’ufi-
llsation, 1le fonctionnement reste
l¢entique.

Les différents circuits sont cablés

sur des plaques enfichables en
verre époxy.

Cette Mire <tant destinée a étre
transportable, son poids est d’envi-

ron 5 kg et les éléments de tempé-
rature de fonctionnement se situent
evtre 10 et 450 )

Les signaux vidéo, qu’il s’agisse de
625 ou 819 lignes, sont entrelacés.

Mire couleur Centrad 888 A .. ... ...
Mire couleur Centrad 888B .. ......

3.360 T.T.C.
4.026 T.T.C.

Téléviseur Portatif Pizon 41 ¢m Luxe

avec son support

eereeieeea..: 1.280,00

Tuner ARENA F. 211 stations préré-

AMPLI ARENAF. 210 ............

624 T.T.C.
680 T.T.C.

Le Pioneer SMT 84 tout transistors,

prix nous consulter.

La célébre cellule CLEAN C.M. 500.

69 T.T.C.

S.A. TERAL—26 his et 53 rue Traversiére-PARIS-12¢

LE TELEVISEUR PORTABLE
« PORTAVISEUR 41 LUXE »
DE PIZON-BROS

Les téléviseurs portallfs a transis-
tors sont actuellement trés en vogue,
cette vogue étant justifiée par 1'agreé-
ment d’utilisation de ce type de té-
léviseur pouvant étre transporté fa-
ciiement et servir éventuellement de
deuxiéme récepteur d’appartement
ou de récepteur pour nrésidence se-
condaire, ou méme &re utilisé en
camping.

Les deux types principaux d’ap-
parells portatifs a transistors sont
équipés de tubes cathodiques de 28
ou 41 em de diagonale.

Le premier présente l’avantage
d'une consomimation plus faible,
d’un poids et d’un encombrement
plus réduits. Il semble done tout in-
diqué dans le cas ou un fonctionne-
ment autonome assez long est exige,
sans que l’on dispose du secteur.

Le second, malgré sa consornma-
tion plus importante et son poids
plus élevd, parait recueillir davan-
tage de suffrages auprés de la clien-
tele.

Ses images sont en effet de dimen-
sions supérieures et l’augmentation
de la consommatiow n’a aucune im-
pertance lorsque le téléviseur est
alimenté sur le secteur, cas le plus
courant pour unm poste complémen-
taire d’appartement.

Les deux modéles de 28 et 41 cm
sont fabriqués par Pizon Bros,
ainsi que le 44, 49 et le 51 cm. Nous
publions ci-dessous les caractéristi-
ques du modéle de 41 em, que nous
avons remarqué ohez Teral. Notre
cliché le représente sur un support



trépied trés rationnel spécialement
adaptable aux téléviséurs Pizon Bros
et facilitant considérablement les dé-
placements. Ce support comprend un
chiissis émajllé au four, noir ou au-
bergine pidttement télescoplque chro-
mé & inclinaison variable du pla-
teau par molette de réglage avec
pied & roulettes montés sur billes.
Fixation du poste avec une prise
coulissante arriére se déplagant sur
simple pression. Hauteur 720. mm,
encombrement de Pappareil choisi.

. Caractéristiques du Porlaviseur 41
Luxe Pizon-Bros : Ecran auto-pro-
tégé de 41 cm, angle 1100, 34 tran-
sistors, 14 diodes et 1 redresseur.
Commutation 1r¢-2¢ chaine par 2 tou.
ches. Rotacteur 12 positions ; fquipé
12 canaux (standards framcais, belge,
flamand 625 lignes), réglage d’accord
fin. Tuoner UHF pour camaux 21 &
65 (standard francais 625 lignes
commande démultiplée, Sensibilité
5 V., «Controles automatiques de
gaios, vision et son, d’amplitudes li-
gnes et Jimage. Comparateur de
phase. Sensibilité 2 positions. Puis-
sance son 1 W. Haut-Parleur ellip-
tique 8-12 cm. Antenne VHF télesco-
pique et articulée 2 éléments, an-
tenne UHF orientable et amovlble.
Deux prises 75 ) pour antennes ex-
térleures VHF et UHF. Prise haut-
parleur avec coupure du HP Incor-
poré. Alimentation alternatif 110/
220 V, 50 ¢/s, 3‘5 YA ou sur accu
12 V, chargeur incorporé, ou pile
15 V. Coffret bois gainé plastique
matelassé. Encadrement chromé.

Transistors : AF136, AF109, 2-AF106,

2-AF139,° AF200, 3-AF201, AF202,
AF118, AC117, AC175, 2-AC125, 2-
AC128, AD149, AL100, AX103, 2.
BC113, 2-BC113, 2-BC116, BF134,
BF174. Diodes : DYISi, BAl12,

SF106, BZY87, OA161, BY116, SFR-
125, 2-SPR164, BA129. Redresseur
EY51. '

TUNER FM ARENA F?11
ET AMPLIFICATEUR F210

Ce nouveau tuner FM pour chaine
Hi-Fi, remarqué au Club Hi-Fi Té-
ral, bénéficie de la techmique modu-
laire adoptée par le grand construc-
téur danois Arena. La plupart des
4léments de ce tumer sont disposés
dans - sept modules A4 broches, de la
dimension: d’une boite d’allumettes,
le décodeur stéréophonique FM mul-

tiplex <tant compris. Caractéristi-
ques essentielles. :
— Gamme FM : 87-108 MHz.

— Commande automatique de fré-
quence commutable.

— Prépéglage séparé des clng sta-

tions avee indication visuelle d’ac-
cord par index ¢t cadran.

— Excursion de fréquence 3
4 10 kHz.

—  Décodeur stéréophonique TIM
multiplex incorporé.

- Indicateur de sténéophonie.

~— Sensibilité FM (signal/bruit de
30 dB) : 2,5 uV,

— 11 transistors au
18 diodes au silicium.

— Dimensions hauteur 80 mm,

silicium et

largeur 266 mm, profondeur 135 mm.

— [Poids :

— [Présentation
sandre.

L’amplificateur stéréophonlque Are-
na  F210. constitue le complément
tout indiqué de ce tuner. II délivre
2X10 watts et comporte des entrées
PU magnétique, PU cristal, radio et
bande magnétique.

— Deux sorties haut-parleur Z ==
4 Q.

— Dimensions : hauteur 74 mm,
largeur 266 mm, profondeur 196 mm.

3 kg

Vteck ou palis.

L’AMPLIFICATEUR
CONCERTONE 200 J,
DE2 x 10 W

Le nouvel amplificateur stéréopho-
nixpe 4 transistors Concertone 200 J
est de méme présentation que le
Concertone 280, précédemment décrit
dams ces colonnes. It s’agit d’un mo-
léde plus économlique délivrant une
puissance modulée de 2 X 10 W au
lieu de 2 X 15 W, mals bénéficant

‘des nombreux perfectionnements

du Concertone 200. Les commandes
de graves et d’aigués, séparées sur
chaque voie, peuvent étre couplées
mécaniquement. La commande de
gain ost associée 4 un contacteur de
@ contour » permettant le relévement
des graves, aux faibles miveaux
(compensation physiologique). Une
ampoule s’illumine lorsque ce <cir-
cujt compensateur est en service.

. La commande des entrées est réa-
lisée par un commutateur a cing
poussoirs. Le commutateur permet-
tant le choix d’un canal déterminé,
Pinversion des canaux et les posi-
tions mono et stéréo est du type
rotatif.

Caractéristiqgnes  essentielles du
Junior 200 :
— Puissance efflcace + 1 canal

11,5 watts & 1000 Hz (— 2 dB a
20 KHz, — 1 dB 20 Hz). Les deux
cunaux simuoltanément : 2 X 9 watts
sur 4 ohms.

-- Pujssance . musique : 2 X 13
walts.

— Distorsion & 11 W : 0,5 % ;
10 W : 0,3 %.

— Sortie haut-parleur 4 & 16 chms
optima 4 ohms.

— Facteur d’amortissement : 30
pour 4 ohms & 50 Hz,

-« Temyps de montée sans dépas-
semen! :

Ampli seul 4 micro-secondes ;
Avec préampli 5 micro-secon-
des.

- Stabilité absolue
soit la charge.

- Bande passante 4 3 dB — 6 Hz
— 80 KHz.

quelle que

Préampll :

— Entrée phono 2 et 8 mV con-
nection RIAA impédance 50 kilo-
obms.

— Rapport signal/bruit de fond :
En lair — 4% dB ;
Sur charge normale : 56 dB.
~- Emtrée Radio auxiliaire et ma-
gnéto — 160 mV, impédance 70 kQ.
— Rapport sigmal/bruit 73 dB.
—- Action connecteurs de tonalité :
— 4+ — 15 dB 4 50 Hz ;
— 4+ — 15 dB A 15 kHz.
— Nombre de translstors : 22,
~— Nombre de diodes silicium : 6.
— Poids : 6 kg.

AMPLIFICATEUR ;
STEREOPHONIQUE
TRANSISTORISE
PIONEER SMT 84

E nouvel amplificateur stéréo-
L. phonique transistorisé, que

nous avons eu l’occasion
d’écouter au Club Hi-Fi Téral, est
équipé de transistors Mésa au sili-
cium d’une grande stabilité., Les éta-
ges de sortie sont du type push-puill
sans transformateur, montage per-
mettant la meilleure courbe de ré-
ponse. Cet appareil a toutes les qua-
lités d’un .amplificateur stéreoprhom-
que professionnel.

11 comprend en particulier un eclr-
cuit de protection A transistors, trés
sensible et A double action, ainsi
gu’un circuit électronique de com-
mutation et de relais irés précis,
évitant une détérioration des tram-
sistors de puissance dans le cas
d’un  court-circuit accidentel des
sorties « haut-parleur ».

Caractéristiques essentielles

Cireuit amplificatenr de puis-
sance push-pull comprenant des
translstors au silicium du type Mésa
et un préamplificateur entiérement
transistorisé, deux canaux - Puis-
sance de sortie (HHF) 8 ohms : 30 W
par canal, 16 ohms : 45 W par ca-
nal - Distorsion harmonique : moins
de 1 % (A 1000 Hz) - Courbe de
réponse : *+ 1 @B (de 10 & 70000
Hz) - Rapport signal/bruit (XHF) :
enregtstreur : — 55 dB, phono ma-
gnétique : —60 dB, auxiliaire : — 62
dB - Sensibilité¢ et impédances fa
1000 Hz et & pulssance normale de
sortie) : téte d’enregistreur.: 1,5 mV-

3

130 kQ, phono magnétique : 2,5 mV-
43 kQ, microphone : 2,5 mV-43 KQ,
phono cristal ou céramique : 70 mV-
100 kQ, radio : 250 mV—200'kQ repro-
duction d’enregnsmr 250 mV-200 k),
auxiliaire : 250 mV-200 kQ - Sortle :
haut-fpar].eurs : 8 et 16 ohms (avec
commutdateur de phase), prise pout
écouteurs sténéo, commutateur de re-
production de I’enregistrement (nor-
mes DIN) - Egalisation : enregis-
treur : NARTB, cellule magnétique :
RIAA : Contrdle de tonalité : bas-
ses -~ 16 dB — 18 dB (A 50 Hz) -

Filtres : grave — 11 4B (A 50 Mz,
aigu : — 10 dB (A 10000 Hz) -
Lowdness : interrupteur ON-OFY,

4+ 70 dB a 50 Hz et + 10 dB a
10 000 Hz, le conirdle de volume =
30 dB - Circuit de protection : deux
commutateurs- €lectroniques compre

nant trols transistors et in relais =
Alimentation circuit redresseur en.
pont comprenant des diodes au sill-
cium, 115/230 volts, 59 VA & vide,
220 VA A pleine puissance de sortie
~ Transistors (25) : 2 X 28B47, 2 X
2SB345, X 2SB379, 4 X 2S8B54, Z X
25B383, 4 X 2SCI47, 4 X 28D45, 2 X
2SB129, 2 X 28B54, 2 X 28B55 - Dio-
des et thermistors (10) - Dimensions
385 X 135 X 350 mm. Polds : 18 kg.

CELLULE MAGNETIQUE
STEREOPHONIQUE CM500

‘Cette nouvelle cellule magnétique

stéréophonique d’lmportation japo-
naise, trés économique, peut étre

classée parmi les ensembles Hi-Fi
en raison de ses performances. Elle
est tout indiquée pour éguiper un

de lecture
Ses caractéristiques essentielles sont
les suivantes :

bras semi-professionnel.

— Courbe de
20 000 Hz.

— Tenslon de sortie :
1 kHz pour 3,54 cm/s.

— Séparation entre canaux : 17 dB
4 1 kHz.

— RBésistance en continu ¢

réponse : 20 &

4 mV &

700 Q.

— Impédance : 5 kQ 4 1 kHz,

~— Foree : 3 = 0,5 g.

— Résistance de charge 50 -
100 k4.

— Style diamant.

— Compliance 8 X 10-® cm/dyne.

— Poids : 6 g.

Cette cellule a fait I’objet d’essais
concluants sur wune platine
DUAL 1015 et sur une platine

THORENS TD 150. Ses performances
se sont réwélées équivalentes 4 celles
de cellules beaucoup plus oméreuses.
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LES CELLULES PHOTOELECTRIQUES

NOTIONS DE BASE

L est bon de faire un rappel
I des notions de base sur les

cellules photoélectriques de
maniére & présenter un tout au
lecteur intéressé par ce sujet. Il
existe trois grandes catégories de
cellules : les ceHules photovoltai-
gues, les cellules photorésistantes
et les cellules photoémettrices. Les

Flux lymineax

Fre. 1

cellules phaoto voltaiques ou photo
pites sont souvent faites d'un dis-
que de fer en contact intime avec
une couche de sélénium ; elles
fenctionnent sans batterie, on les
trouve sur les posemétres.

Les cellules photo résistantes
sont formées avec des métaux
dont la résistance varie selon
I'éclairement regu.

C’est en 1873 qu’'un anglais,
W. Smith, découvrit que le sélé-
nium possédait cette propriété.

Les cellules au sélénium présen-.

tent une certaine inertie, c’est-a-
dire que la résistance met un
temps apréciable a atteindre sa
valeur nouvelle une fois qu’elle a
recu le flux lumineux.

Les cellules photo-émettrices ne
présentent pas cet inconvénient,
elles ont des temps de réponse
extrémement rapides. Leur prin-
cipe repose sur le phénomeéne de
photo-émission : certains métaux
(en particulier le cesium et le
potassium) émettent des électrons
libres quand ils recoivent un flux
lumineux. La quantité des élec-
trons ainsi émis est proportion-
nelle a l'intensité du flux qui ar-
rive sur la surface photosensible.
Pour tirer un profit de cette émis-
sion d’électrons on place en re-
gard de la couche photosensible
une électrode (en général faite
d’'un cadre de fil métallique) qui
es.- portée & un potentiel positif
élevé par rapport & la premiére
électrode ; on a ainsi constitué
une anode A , la couche est la
cathode K (fig. 1).

Pour éviter des phénoménes se-
condaires d’ionisation, on place
les deux électrodes dans une am-
poule de verre V dans laquelle on
fait le vide. II existe aussi des
cellules 4 gaz (argon, héliym) ;
Page 98 % N° 1.132
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elles sont plus sensibles que les
cellules & vide, mais elles présen-
tent une certaine inertie. Pourquoi
sont-elles plus sensibles? Les élec-
trons qui s’échappent de la ca-
thode, attirés par l'anode, ren-
contrent sur leur parcours des
molécules de gaz qu'ils dissocient,
créant ainsi des ions qui vien-
‘nent, par leur présence, augmen-
ter l'intensité du courant photo-
électrique. :

Dans le domaine des techniques
modernes, les propriétés de la
photo . conductivité sont exploitées
avec les semi-conducteurs tels que
l= germanium, le silicium puis le
sulfure de cadmium. Dans ces cel-
lules intervient la notion d’élec-
trons et de frous que l'on ren-
contre dans les transistors, le
courant photo-électrique est un
courant d’électrons libres se dé-
placant vers 1'électrode positive
et d’un courant de trous se dépla-
cant vers l'électrode négative. On
a pu constater que certains tran-
sistors datant de quelques an-
nées, montés dans des petits boi-
tiers en verre, sont enduits de
peinfure noire, cette précaution
est utile pour éviter l'effet photo
électrique qui se produirait sur la
jonction du transistor.

Il faut bien noter que, comme
les transistors, les cellules faites
4 base de semi-conducteurs sont
sensibles aux variations de la
température.

En' matiére de conclusion 4 ce
préambule, on peut dire que 1on
peut considérer une cellule photo-
électrique comme une résistance
dont la valeur change avec lin-
tensité du flux lumineux qu’elle
recoit.

ACCOUPLEMENT
D'UNE CELLULE
ET D'UN RELAIS

Le courant gque peut «manipu-
Jer » une cellule photoélectrique
est de valeur rdlativement faible.

Yy

Si I'on doit actionner un dispositif
dont le fonctionnement demande
une intensité élevée, il faut em-
ployer l'intermédiaire d’un relais.
Une petibe puissance suffit pour
faire enclencher un relais dont les
contacts établiront dans un cir-
cuit une puissance cent fois plus
grande.

En matiére d’approche, nous
allons examiner le circuit de la-

t
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figure 2. La cellule est remplacée
par un interrupteur K. Lorsqu’on
établit le contact pour faire pas-
ser le courant dans le bobinage du
relais, en a comme en.b, I'arma-
ture est attirée par 1'électro-ai-
mant. L’armature s’abaisse, mais

Si T'on introduit une plague de
carfon entre le projecteur et la
cellule pour couper le flux Jumi-
neux, le moteur s’arréte. C'est ce
qui Se passe, A I'inverse, dans les.
escaliers é&lévateurs du métro,
quand le voyageur coupe le fais-

[~ ]

Moteur

(o]
E

Fra. 3

I'effet produit est inversé d'un cas
a lautre en a la lampe
s'éclaire, en b elle s’éteint.
Rappelons, en passant, que 1'in-
tensité du flux lumineux recu par
une surface, par exemple la cou-
che sensible de la cellule, varie
avec le carré de la distance qui
sépare la couche de la source de
lumiére ; si la distance est, par
exemple, portée de un métre a
deux metres, le flux recu par la
cellule est quatre fois plus faible.
La figure 3 montre, en a, un
projecteur situé a une distance DI
assez grande, de la cellule C, 'in-
tensité du flux regu est trop fai-
ble pour que le courant que la
cellule autorise a circuler dans la
bobine du relais fasse bouger

1"armature, le milliampéremétre M
ne bouge pas. En b, la distance
D2 est plus petite, I’appareil dévie
un peu, la palette a un peu bou-
gé, mais pas assez pour que le
contact s’établisse, fle moteur
reste 'au. point mort. En ¢, la dis-
tance est sufflsamment petite, M
dévie fortement, le relais colle et
le moteur relié au réseau alterna-
tif se mef & tourner,

ceau lumineux, un relais met le
moteur en marche, 1'escalier
monte ; il fonctionne pendant un
temps qui correspond a la durée
du parcours.

QUELQUES EXPERIENCES

Pour acquérir plus facilement
la connaissance du comportement
d'un composant et des circuits
qui le concernent il est avantageux
de faire quelques manipulations
qui permettent d’assimiler aisé-
ment le mécanisme des phéno-
meénes.

Pour faire ces expériences, il
nous faut peu de matériel : une
cellule photorésistante type LDR-
03 (Radiotechnique), un contrdleur
Métrix modeéle 460, une lampe de
poche, deux piles de 4,5 volts. La
résistance du Métrix est sur la
position 15 mA-200 ohms; sur
75 mA-35 ohms et 17 ohms pour
150 mA. Les chiffres qui vont étre
mentionnés sont liés & la résis-
tance du milliampéremétre, 2 la
sensibilité de la LDR employée et
4 lda tension de chauffage de
T'ampoule. En ce qui concerne la
dispersion entre échantillons de
cellule, on peut lire dams les ma-
nuels du fabricant gue la résis-
tance mesurée pour 1000 lux peut
étre de 75 a 300 ohms. Avec la
cellulle LDR qui a servi aux es-
sais, on a mesuré sous 4,5 volls,
sur la sensibilité 150 micro-ampeé-
res un courant d’obscurité infé-
rieur 4 20 microampéres.

Pile 4,5 volts, cellule & deux
metres d’une fendtre, pidce bien



éclairée. Sensibilité 75 mA, 1 =

25 mA, tension aux bornes de la

cellule égale a 3,5 volts.

Ayant exécuté le montage sim-
ple indiqué figure 4, le comtrdleur
Métrix placé sur la sensibilité
15 mA on a rapproché la lampe
comme lindique le tableau A.

En placant le 460 sur la sensi-
bilité 150 mA, il a été fait un
essai qui met en relief 'influence
de la tension de la batterie ; on
a travaillé & éclairage constant
et a tension variable. Remarquer
que la puissance dissipée autori-
sée pour la LDR a été dépassée
momentanément. Le tableau B
donne les résultats de mesures.

TABLEAU A
em volts | ohms
30 4,2 3,7 870
20 6,6 3,2 470
10 10,5 2,5 238
5 15 1.5 100
TABLEAU B
VB 1 Ta v P RLDn
volts | mA | volts | watts | ohms
2 10 1,8 | 0,018 | 182
4 22 3.6 |0,078| 160
6 3 53 | 0,183 150
7 40 6,2 | 0,247 | 153
9 52 79 | 0410| 152

ji

Frc. 4

Notons en passant que dans la
piéce trés éclairée dont il a €té
fait mention, si 1'on fonctionne
sous 9 voits, le 460 sur 150 mA, on
mesure I = 58 mA et V=78V,
la puissance dissipée dans la cel-
Jule est deux fois celle qui est
autorisée : 0,2 watt & 40° C. Dans

ce cas simple, on surcharge déja-

fortement la cellule.

Dans le tableau B on s’aper-
coit qu'entre 7 et § volts la résis-
tance de la cellule n’a pratique-
ment pas varié, il y avait échauf-
fement et dégradation.

Pour faire ces expériences, on
peut imaginer de fixer au moyen
d'une équerre et d’'une vis la cel-
lule & 1'extrémité d'une planche
d» 0,50 & 0,60 métre percée de
trous distants de 1 ¢m, la lampe
est attachée a la téte dun gros
clou que l'on peut enfoncer dans
un des trous : on a ainsi un banc
photométrique rudimentaire mais
qui permet une connaissance pré-
cise des distances.

Un assemblage comprenant un
petit réflecteur au foyer duquel
oi place T'ampoule peut étre fa-

cilement construit. Un résultat de
mesure permet de situer l'ordre
de grandeur du gain procuré par
un réflecteur, méme si celui-ci est
rudimentaire, une wplagquette de
fer blanc par exemple. Une lampe
6,3 volts et 0,3 ampére placée a
7 cm de la LDR crée un courant
de 5 mA, l'adjonction de la pla-
quette fait passer ce courant a
8 mA,

fait 4 la température ambiante de
la piéce dans laquelle le systéme
va étre appelé & fonctionner.
Cette exigence est imposée par la
simplicité du montage. T est né-
cessaire de connaitre les carac-
téristiques d’enclenchement du re-
lais ; on peut les estimer en ac-
tionnant le relais a l'aide dune
batterie alimentant la bobine avec
en série une vésistance variable

@
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L’emploi d’une lentille améliore
encore les choses. Nous avons
fait quelques essais avec une len-
tille de 20 mm de diamétre plane
dun coté, bombée de Tautre,
épaisseur 8 mm. Dans potre mon-
tage d'essai on fait -passer le
ceurant & 5 mA a une distance de
50 cm. Attention a la surcharge,
commencer les essais au Ioin. -

Savoir qu'une cellule photo-
électrique peut étre alimentée
avec une tension alternative, la
cellule interposée en série dans le
circuit de la figure 5. Le milliam-
péremétre doit é&tre capable de
mesurer des courants alternatifs,
le relais est ici remplacé par une
résistance de quelques dizaines
d’ohms. Un oscillocope connecté
aux bornes de r montre que cette
résistance est parcourue par un
courant alternatif. Le secondaire
d’un transformateur de récepteur
sert de source d'alimentation, la
encore la cellule joue le méme
réle qu'une résistance variable.

L’alimentation en alternatif est
scuvent employée dans l'industrie,
il faut utiliser des relais spéciaux.
Ce mode d'alimentation permet
I’emploi d’amplificateurs pour cou-
rant alternatif plus faciles & réali-
ser que les amplificateurs pour
courant continu. Un relais classi-
que peut étre utilis€é en redres-
sant la tension de sortie de 'am-
plificateur.

DES CIRCUITS
EXPERIMENTES

A titre d’exemple, nous allons
donner quelques .informations sur
des circuits qui permettent de
commander un relais & I'aide
d'une cellule photo - électrique
OAP12 de la Radiotechnique, c'est
dans des publications de cette
firme que ces schémas ont été pu-
bliés. La figure 6 représente le
premier montage. Les indications
R et N signifient fil rouge, fil
noir de la cellule. L'émetteur est
alimenté & partir d’'un diviseur de
tension dont l'une des branches
est variable, on peut ainsi régler
le courant .collecteur au repos
donc le seuil du déclenchement.
Attention, ce réglage doit &tre

et un milliampéremétre. Noter
que, sous l'influence d'une éléva-
tion de la température le courant

)

Un autre circuit peut &tre utilisé
si l'appareil doit fonctionner dans
une ambiance de degré variable
soit 0 a4 50° C en toute sécurité.
La figure 7 montre le schéma em-
ployé. L’introduction de résis-
tances CTN a été adoptée en rai-
scnnant de la maniére suivante :
si 'on diminue la résistance pla-
cée entre le plus et la base, celle-
ci devient moins négative, le cou-
rant collecteur diminue. Une ré-
sistance CTN dont le coefficient de
température est négatif voit sa
valeur baisser quand elle est
scumise & une élévation de tem-
pérature. ‘Une résistance classique
de 2700 ohms est ajoutée en série,
on a pu ainsi ajuster a 50° C la
valeur globale. La CTN Transco
est du type B8 32009P/4,7 XK.

L’expérience a montré que
cette correction était insuffisante,
it a été nécessaire d’en apporter
unc autre en supplément dans le
circuit de 1'émetteur. On raisonne
ici de la maniére suivante : & un
accroissement de la température
va correspondre une augmentation

0AP12 o

3
-

O +
6V

Fig.

dans le circuit du transistor va
augmenter et la résistance de la
cellule va diminuer, ce qui va
rendre la base plus négative,
donc tendance accrue a l'augmen-
tation du courant dans le transis-
tor. La résistance de 100 kQ pla-
cée en paralléle sur la cellule Té-
duit un peu la dérive due aux
variations de température.

Le relais employé a une résis-
tance de 240 ohms, il enclenche
pour 1,3 mA et déclenche a
0,6 mA, L’excitation a été faite,
lors des essais, au moyen d'une
petite ampoule d’éclairage de ca-
dran du.type 6,3 volts et 0,3 am-
pére placée 4 5 cm de la celiule.
L’emploi d'un réflecteur permet-
trait d'€loigner la lampe, effet en-
core aceru si 'on utilise un sys-
téme optigue concentrant le
faisceau lumineux sur la cellule,
tout ceci est & expérimenter.

8

de la tension sur l'émetteur par
rapport au plus, ou, se rappor-
tant sur da base, une tendance
pour celle-ci 4 devenir moins né-
gative, d’oi diminution du <cou-
rant ; en plus, on va chercher un
potentiel négatif au péle moins,
ceci & travers une résistance CTN
(Bs 320 01 P/500E). Une résis-
tance classique de 1000 ohms est
placée en paralléle sur la C.T.N.
afin de réduire la valeur de la
résistance globale quand la tem-
pérature tend vers zéro.

Le principe des dispositifs de
correction indiqués peut étre ap-
pliqué a d’autres types d’ampli-
ficateurs pour cellules. Quand la
cellule n'est pas éclairée, 4 tem-
pérature moyenne, le courant col-
lecteur doit étre mul. Selon les
photo-diodes et les transistors em-
ployés, il est possible qu'll
devienne nécessaire de bloquer da-

ASY27

0APIZ o

=
1700 k02
ANV
AW —
2
=

AA
VYV

2,740
VA'A'.T

T

1

¥i6. 7

Ne 1152 % Page 99



vantage le transistor a la tempéra-
ture moyenne choisie; mais il
faudra vérifier que le courant

AC128

cations des cellules photélectri-
ques. .
(a suivre)

d’enclenchement peut encore étre

atteint. Lia mise au point du mon- 3 M. COR.

tage proposé a été faite en étuve, 0APIZ ¢ | a2 p 3 o

une marge de sécurité a été gar- 1 s2 \1 s TABLEAU C

dée aux deux extrémités de la ST

plage de température imposée 0+ . .

pour un fonctionnement sir du & Temper. |y rapog E;MI&A

systéme. ambiante | ey
Un circuit assurant un courant Fre. 8 - c éclairée |

d’excitation plus fort est repré- '

sentée figure 8. La CTN est du —4 200 12

type B8 320 07 P/4,7 K, le transis- levées sur ce montage, éclajrage montre les performances du dis- 0 100 12,5

tor est un AC 128, le courant col- par ampoule 6,3 V - 0,3 A placée positif de stabilisation. + 20 20 12,5

lecteur peut atteindre 12 4 156 mA. & quelques centimeétres. Eclairage Dans un prochain article, nous + 50 5 | 13

Les valeurs suivantes ont été re- constant. L’examen du tableau C passerons en revue quelques appli-
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EXCLUSIF s e e EXCLUSIE

LANCEMENT EN FRANCE DE LA PLUS DERNIERE NOUVEAUTE 68
GRANDE MARQUE ANGI.AISE EN ELECTRONIQUE DE LA PLUS GRANDE |lNlDUSTR|E ANGLAISE

ET_EN HAUTE FIDELITE MAGNETOPHONE PORTATIF A
FERGUSON CASSETTES " FERGUSON-THORN "

Thorn DRITISH RADIO CORPORATION LTD cREAT'ON 1988

LONDON ENGLAND
® Nombreux perfectionnements exclusifs.
® Plus grande facilité d'utilisation.

PAR UN NOUVEAU CLAVIER 4 TOUCHES
® Toutes fes possibilités des appareils a cassettes.
® 2 pistes - Vitesse 4,75 @ Autonomie 20 h.
@ Utilise les cassettes C 60, C 90, C 120 et Musicassette
® Jusqu’ad ‘1 heure d’enregistrement par piste.
® Vitesse rapide AV et AR @ Contrblg visuel de
modulation et d'usure des piles.
® Verrouillage de |’effacement.
PRIX SPECIAL DE LANCEMENT, NET ..

A48
Al

UNITE AUDIO-STEREO

AMPLI STEREO TRES HAUTE FIDELITE
AVEC TUNER FM AUTOMATIQUE

INCORPORE

225 x 120 x 60 mm

340 F

Poids 1,500 kg ‘Revendeurs demandés
‘_1,. _‘__,...-—-- PLATINE SEMI-PROFESSIONNELLE POUR
— " FERGUSON-THORN 68 " MAGNETOPHONES

s

@ STEREO 4 PISTES.
® 3 VITESSES : 1995475 cm.

® Grandes bobines de 180 m . Arrét auvto-
matique et télécommande par relais plongeur
® Clavier a 6 touches avec pause-départ ins-
tantanée. Sécurité d’effacement ® Nouveau
compteur & quatre chiffres et| remises ins-
tantanée & zéro par bouton-poussoir @ Nouvelles tétes haute fidélité quatre pistes @
Bande passante 40 3 20000 ¢/s @ Rebobinage rapide : 2 minutes @ Ieurage infé-
rieur 3 0,15 % & 19 cm @ Nouveau moleur « Ferguson » de grande puissance &
équilibrage mécanique et magnétique @ 2 vu-metres. -

® FONCTIONNEMENT VERTICAL OU HORIZONTAL

DANS LA PLUS IMPORTANTE INDUSTRIE ANGLAISE D'ELECTRONIQUE PROFESSION- .

NELLE DE PRECISION « THORN » DIX-SEPT INGENIEURS ONT TRAVAILLE PENDANT
DEUX ANS POUR FABRIQUER CETTE PLATINE D’AVANT-GARDE

PRIX DE LANGEMENT (sans ampli) 480

Ampli d'enregistrement (type Perfect) double en stéréo et préampli de

lecture. Prix
Meuble coffret ébénisterie de luxe
Alimentation 127/2306 V empli-platine et relais ...
Version monophonique. Platine 4 pistes
Ampli enregistrement préampli lecture .

Dimensions : 490 x 290 x 120 mm

® AMPLI16 W(2x8) @

Cette puissance réelle et linéaire selon les normes anglaises trds sévéres, correspond
a2 une puissance double 30 watts, selon les normes U.S.A. généralement utllisées,
mais déja 5 WATTS linéaires correspondent & un niveau de 70 dB, soit au maximum
utilisable dans une piéce trés grande (40 m2).

® PUISSANCE « MUSIQUE » 24 WATTS (2 x 12)

® Bande passante: 30 & 20000 ¢/s =+ 3 dB.

@ Distorsion harmonique : inférieure a 1 %.

. @ Réglages séparés graves-aigués-balance-volume.

o Commutation par touches PU, Radio, Magnétophone, Mono ou Stéréo.

® TUNER FM (incorporé) @

Avec pré-réglage séparé de 5 stations et commutation automatique.
Contrdle automatique de fréquence.

Décodeur stéréo aUtomatique avec signal lumineux témoin.
Sensibilité FM 1 microvolt.

Gamme 87,5 & 108 Mcs.

29 transistors et 12 diodes.

Présentation anglaise de trés grand juxe :

|
L'UNITE AUDIO-STEREO-AMPLI-TUNER MODELE 1968 992
Prix catalogue 1.380 F. PRIX PUBLICITAIRE NET ....c0cvuivinrviinnannsns ,00

face alu brossé ébénisterie teck.

TITmTMTmMN T

CREDIT : comptant 204 F + 12 mensualités de 74 F. AlImentation ... i e
LA CHAINE COMPLETE avec la nouvelle platine semi-professionnelle SP 25 a plateau

lourd, mod. 1968. Bras de lecture de précision & contre-poids - Téte Hi-Fi .ENCEINTES ;

« Stéréo ACOS » sur socle. 2 enceintes « LONDON » Studio « CELESTION ». EBENISTERIES

Prix catalogue : 2.630 F. RRIX PUBLICITAIRE SPECJAL NET ............ 1.8990,00 DE LUXE

CREDIT : comptant 390 F + 12 mensualités de 140 F. VERNIES’

Etudiées dans les plus célébres laboratoires d'Angleterre,

les enceintes TRIOVOX construites avec des essences ds
bois alourdis et & facteur d’amortissement trés élevé,
sont des meubles de luxe en véritable bois d'acajou sa-
pelli ou en teck vernis polyester mat inaltérable.

NOUVELLE ENCEINTE “LONDON STUDIO"

Elle a été congue et équipée d’un HP CELESTION STUDIO 8
WOOFER de 21 cm A SUSPENSION TOTALEMENT LIBRE
ET A GRAND DEPLACEMENT DE tA MEMBRANE, com-

plétée par le célebre TWEETER PANORAMIC CELESTION PICADILLY : Pour Celestion Studio 8 -21 cm ct tweeter
B.B.C. B.B.C.: 60x30x30 cm - 38 litres .......... 132 F
Enceinte et haut-parleur sont éfroitement liés et donnent WHNDSOR : Pour 2 Studio 8 ou 262831 cm ou Ce-
sous une faible dimension des résultats étonnants de lestion 1212 : 76 x4 x30 c¢cm - 78 litres .. 178 F
vérité. Dimensions : 445 x 370 x 180 mm. MAIJESTIC P 31 a 4 88 x 54 x 40 -

BANDE PASSANTE : 35 & 18000 ¢/s T42 TIIrES - vrneeoeeoee AR

PUISSANCE ADMISSIBLE EN HAUTE-FIDELITE 8 W
PRIX EXCEPTIONNEL DE LANCEMENT
EN ACAJOU SAPELLI
ICOMPLETE 280 F
HAUT-PARLEUR WOOFER 21 cm STUDIO 8 seul

CES 3 ENCEZINTES SONT LIVREES ET EXPEDIEES EN KIT
Teck, supplément ... ... ... ... ... ...l 10 F
Bien qu'étudiées pour les célebres HP CELESTION, ces
anceintes peuvent recevoir toutes sortes de H.-P. dont
elles améliorent le rendement.

100,00
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LE <LASCO COLOR>, PREMIER KIT FRANGAIS DE TELEVISEUR COULEUR

de montage trés détaillée, avec
de nombreux plans de ciblage est
fournie aux réalisateurs, ce qui
leur permet de monter cet -appa-
reil en 25 heures, sans appareils
de mesure spéciaux.

le premier kit francais de
téléviseur couleur, particu-
ligrement étudié pour que les
amateurs puissent le réaliser avec
tcutes les chances de succés. Les

I E « Lasco color *» constitue

éléments les plus délicats du
montage sont en effet fournis
précablés et préréglés sur des CA%@SE&%EE{%ISJES

platines qu'il suffit de monter sur
un chassis principal et de relier
aux autres éléments. Une notice

Pour tous ceux qui ne se sont
pas encore’ procuré le numéro

exceptionnel de Télévision en cou-
leurs du « Haut-Parleur » dans le-
quel les caractéristiques détaillées
du Laseo Color ont été publiées,
nous mentionnons ci-dessous les
principales caractéristiques de ce
téléviseur couleur.

@ Tube trichrome de 65 cm auto-
protégé blindé.

® Platine des réglages statiques
et dynamiques de convergence

cablée sur circuit imprimé et
disposée en facade.

@ Déflecteur de 90° équipé de son
bloc de convergence R.B.V.

@ Latéral bleu plus bagues de pu-
reté disposés prés du support
du tube trichrome assurant une
grande facilité de réglage.

(Suite page 102)
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MAGNETOPHONE HAUTE FIDELITE
QU! REUNISSENT TOUS LES
PERFECTIONNEMENTS

PERFECT "

® 3 VITESSES : 4,75, 95 et 19 cm.
Nouvelle platine anglaise haute précision
® PLEURAGE : inférieur & 0,15 % o
MOTEUR surpuissant équilibré @ LON-
GUE DUREE : bobines de 18 cm (plus
de 6 h par piste) ® COMPTEUR DE
PRECISION @ VERROUILLAGE DE SECU-
RITE @ TETES 2 ou 4 PISTES (empla-
cement poOur une troisidme f(éte) @
HAUTE-FIDELITE : 40 a 20000 p/s a
19 em, 40 a 15000 p/s & 9.5 @ AMPLI
5 WATTS avec MIXAGE et SURIMPRES-
SION e 2 HAUT-PARLEURS : grand
elliptique + tweeter et filtre ® CON-
TROLE SEPARE graves, aigués @ AMPLI
DIRECT DE SONORISATION : Micro-
guitare-PU-Radio @ CONTROLE PAR
CASQUE et VU-METRE, Ruban magique
@ MALLETTE TRES LUXUEUSE 2 TONS,
formant enceinte acoustique.

COMPOSANTS « KIT »

302. 1/2 piste
304. 4 pistes

Garantie totale 1 an

EN ORDRE DE MARCHE

.............. 57400 302, 1/2 piste .............. 665.00
................ 50,00 304. 4 pistes
ADAPTATEUR AD302

En mallette - Ampli du magnétophone « Perfect », mais sans étage final ni H.-P,

« KIT » pour chaine HI-FI. Prix

COMPLET, EN ORDRE DE MARCHE

PERFECT SUPER 344

3 TETES - 4 PISTES - 2 AMPLIFICATEURS

(Décrit dans le « H.-P. » d'octobre 1967)
(Méme présentation que le « 304 », MAIS il posséde un deuxiéme préampli incorporé
permettant :
1o MONITORING : Controle auditif de l'enregistrement sur bande.
20 PLAY-BACK - MULTIPLAY RE-RECORDING : écoute d’une piste pendant [’enregis-
trement de |'autre avec réenregistrement p055|ble Le mélange de 2 pistes avec
contrdle de mixage séparé par plste
3° ECHO REGLABLE PAR VOLUME CONTROLE SEPARE
40 L'écoute STEREO pour un ampli final et bien entendu toutes les autres possibilités
du « PERFECT » - MIXAGE - SURIMPRESSION - GRAVES/AIGUS SEPARES.

PRIX DE LANCEMENT AVEC 2¢ préampli 880 F

COMPLET en ordre de marche 3¢ téte

LIVRABLE EN KIT .... 780 F

TUNER FM "SIGNAL MASTER”
GRANDE SENSIBILITE

Donne des résultats étonnants méme dans les régions
défavorisées.

@ 11 transistors et diodes.
@ Alimentation par piles.
@ Sensibilité 1,5 pV.

® Sortie 1 V.

@ Valeur 380 F.

Ry

N

UPRIX SPECIAL DE:
?LANCEMENT 248F;

O

111, RUE SAlNT-ANTOINE - PARIS 47
TUR. 64-12 PREMIER ETAGE. Entrée par le
cinéma « Studic Riveli » de ¢ a 12 h 30 et da
14 3 19 h. LE SAMEDI de 9 & 12 h 30 et de
14 & 18 h. FERME LE LUNDI @ Mc° Saint-Paul.
EXPEDITIONS : 10 % a la comm., le solde c. remb. - C.C.P. 21 664-04 Paris

CREDIT POSSIBLE y DETAXE EXPORT

Ielec?’r-omcs|

----- YT YYYWNY

|EN ANGI.ETERRE, AUX US.A., AU DANEMARK
ET DANS LE MONDE ENTIER

LES PLUS GRANDES MARQUES DE MATERIELS DE SONORISATION
EN HAUTE FIDELITE, ORGUES, GUITARES, etc. UTILISENT
LES CELEBRES HP CELESTION
DE REPUTATION INTERNATIONALE

Gréce au succes mondial de CELESTION, ainsi qu’a I’augmentation
importante de nos ventes en FRANCE et a la dévaluation de la livre

BAISSE IMMEDIATE DE 10%

IMPORTATEUR EXCLUSIF
“"DITTON 15"

enceintes de 30 litres
dont |

A 3 ELEMENTS .0 ABR
Radiateur auxilialre de basses avec une

résonance & 8 périodes

et le célebre TWEETER B.B.C.

PUISSANCE : 15 WATTS
Dimensions : 323 x 203 x 170 mm,
PRIX DE PROPAGANDE

SULILE | E

Series

Celestion

ET DE LANCEMENT 540 F
DITTON 10 )
Dimensions : 323 x 203 x 170 mm.

PRIX 315,00

31 em CO-AXIAL ™ PANORAMIC

TWEETER COAXIAL « PANORAMIC » B.B.C. & chamnbre ds
compression sans pavillon augmentant I'angle de diffusion
en éliminant les résonances de la TROMBE PAVILLON.
Filtre de coupure incorporé : croisement 3 4 Kc/s.
Puissance de pointe 25 WATTS
REPONSE : Bande passante 30 & 18000 c/s.
Résonance : 35 ¢fs. ’
FLUX en Maxwell :.88 000.

|MPEDANCES : 15/16 Q.

MODELE 1212 « STUDIO ». NET ..............
Modele 2012 « STUDIO » 40 W. NET

HAUT-PARLEURS DE SONOR|SATION

31 cm - Puissance 15 WATTS - PRIX NET .......... 134,00
31 em - » 25 » » 188,00
31 em - » 30 » » 274,00
38 cm - » 50 » » 450,00
46 cm - » 100 » » 630,00

NOUVELLE
ENCEINTE

“WESTMINSTER"

ELEMENT SONORE EXTRA PLAT

Cette enceinte a été étudide et spécialement adaptée
au HP 31 cm CELESTION MOD 1212. Malgré ses di-
mensions relativement rtéduites, elle permet d’obtenir
un rendement accru sur toute la gamme audible et

comporte un TUNNEL ACCORDE AU HP.
CONVIENT EGALEMENT A TOUT AUTRE 31 cm.

EBENISTERIE DE LUXE Acajou sapelli naturel verni
mat, ou teck.

Dimensions : 680 x 460 x 200 mm

L'ENCEINTE SEULE NET
L’ENSEMBLE COMPLéT AVEC COAXIAL

« PANORAMIC CELESTION » 25 W
ET TWEETER B.B.C.

LA PLUS IMPORTANTE FABRIQUE D'EUROPE AVEC
UNE PRODUCTION DE 40.000 HP PAR SEMAINE !

NE PRENEZ PAS DE RISQUES, CHOISISSEZ . CELESTION »
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L'AMPLIFICATEUR-TUNER FERGUSON

L y a un peu plus de vingt ans,
M. Thorn n’était qu'un mo-
deste représentant. Aujour -
d’hui, il régne sur la plus puissante
industrie électronique d’Angleterre
et une des plus importantes sur le
plan européen.

Le Groupe Thorn produit prati-
quement tout, depuis le matériel
professionnel en passant par le
téléviseur, ainsi que la fabrica-
tion de récepteurs a transis-
tors de tous modeles ; cela signi-
fie :

— 32 usines et, environ, 40.000
ouvriers et employés.

Aujourd’hui, c’est 1'une de ces
Usines qui nous intéresse particu-
lierement : « Ferguson ».

LE LASCO COLOR

(Suite de la page 101)

® Transformateur THT, équipé
d’'une triode Ballast cathode a
la masse, évifant un isolement
spécial du support de la triode.

® Tuner UHF et son préampli FI
A transistors disposé en fa-
cade,

‘@ Platine Fi son et image & tran-
sistors sur circuit imprimé,
monté sur chéssis principal.

@ Hautparleur latéral et en fa-
cade.

® Réplage et extinction des G2
en fagade.

@ Marche-arrét, son, lumiére, con-
traste en fagade.

® Chassis principal métallique trés
rigide, protégé par polymérisa-
tion a chaud.

@ Chissis principal métallique trés
a lobservateur. Transforma-
teur d'alimentation sur le chas-
sis basculant, évitant une dis-
persion du céblage.

@ Platine de décodage, compre-
nant les ampli vidéo chromi-
nance R.B.V. le préampli vidéo
luminance Y et sa ligne a re-
tard, le décodeur SECAM com-
plet ; livrée cablée et réglée.

Principales firmes : Vidéon - Tele-

funken - R.T.C.

@ Ebénisterie : Elle est du type
asymétrique avec haut-parleurs
sur le coté droit et en facade,
ainsi qu’une porte donnant ac-
cés aux convergences. Le cache
apparent, teinte teck, s’harmo-
nise avec 1'ébénisterie plaquée
du méme bois ; d’autres essen-
ces peuvent étre livrées sur
commande.

Une documentation compléte
concernant ce téléviseur est four-
nie sur demande, contre 4 timbres
a030F a:

LASCO COLOR, 16 bis, place
du Champ-de-Foire, 03-VICHY.
Page 102 *_ No 1152

Dans le Groupe Thorn, qui est
aussi la «British Radio Corpora-
tiori », les usines Ferguson sont

spécialisées dans le matériel
Haute Fidélité : Amplis, Tuners,
enceintes acoustiques, magnéto-

phones et matériel ‘de synchroni-
sation.

Si les Anglais, jusqu'd présent,
avaient relativement négligé I'Eu-
rope, nous le leur rendions bien
car, chez nous, l'industrie britan-
nique, pourtant l'une des pre-
miére du monde, est peu connue.

Il est certain que, compte tenu
de cette qualité anglaise tradition-
nelle, ce matériel était d'un prix
plus élevé mais, d’'une part, les
difficultés économiques qui ont in-
cité le Gouvernement anglais &
encourager les « Exportations »,
par des mesures fiscales et, d’au-
tre part, la récente dévaluation
anglaise ont eu, pour résultat,
d'offrir ce matériel anglais de
trés haute qualité, a des prix dé-
sormais compétitifs.

C'est aprés une longue étude du
marché, que les Laboratoires Fer-
guson ont sorti un nouveau mo-
déle de chaine Haute Fidélité,
comportant un ampli-tuner stéréo,
qui peut étre complété par ail-
leurs par une Platine tourne-dis-
ques « Garrard» 'et, 2 enceintes
d'un  rendement exceptionnel,
équipées avec des jeux de
haut-parleurs «Rola Celestion» -
Boomer et Tweeter.

L’ampli-tuner est présenté sous
une forme moderne, peu encom-
brante mais, en méme temps,
d'une élégance raffinée, d’'un style
typiquement anglais et de bon
gott. Ebénisterie en teck huilé.

CARACTERISTIQUES
ESSENTIELLES

Nous allons examiner de plus
preés ce matériel :

La partie — basse fréquence —
comporte un pré-ampli, ampli ca-
pable de délivrer une puissance
réelle de 16 watts, c'est-a-dire 2
fois 8 watts et, ceci, en «onde
sinusoidale .

Voici- les transistors, la plupart
au silicium, qui équipent cette
partie avec leurs fonctions :

2 x BCl150, 2 x DI1569 : pré-

amplis.

‘2jj X D1569 : amplificateurs Au-

0.

2 x BOL75 : drivers.

2 x ADI161, 2 X ADI62 :

plis de puissance.

2 x ACI169 : Stabilisateurs de

polarisation.

AD149, AC1%4, ACl155, ZBI5 :

alimentation stabilisée.

En ce qui concerne la partie

am-

Tuner, nous trouvons par ail-
leurs :
BF216 : ampli VHF .

BF216 : ampli VHF'.

BF217 : oscillateur, mélangeur.
3 x 1F216 : amplificateur MF
10,7 MHz.

TYPE 206

STA

2 x OA90 : discriminateur.

OA90 : diode CAG.

2 x BA102 : diode Varicap.

51569 : ampli 19 kHz,

BC151 : ampli 19 kHz.

BC15! : ampli 38 kHz.

BC151, ACl154 alimentation

lampe pilote stéréo.

2 X OAS0 ; doubleurs.

4 x QAS0 : détecteurs.

L’alimentation secteur comporte
un redresseur en pont.

Sur la face avant, nous trou-
vons les boutons suivants (de gau-
cke & droite) :

1° Bouton général d’allumage.

2° Réglage des « graves» avec
les caractéristiques suivantes

+ 14 dB a 80 Hz,

+ 14 dB a 30 Hz,

— 7 dB a 80 Hz,

— 12 dB a 30 Hz.

3° Réglage dex < aigiis » avecles
caractéristiques suivantes :

+ 10 4B a 10 kHz,

—- 10 db & 10 kHz.

Reférence : 0 dB a 1 kHaz,

+ ou — 3 dB. Bande passante
également valable pour le déco-
deur stéréo incorporé.

Une lampe rouge s'allume pour
les émissions stéréo et le déco-
dage se fait automatiquement. La
bande passante de 'ensemble am-
pii-tuner (a la .puissance de 7 W
par canal, c’est-a-~dire, presque la
puissance maximale) est de 30 Hz
a 20 kHz + ou — 3 dB avec une
dls’tyorsion harmonique inférieure a
1 %.

Lorsqu’on sait que des mesures
trés précises effectuées par
I'ORTF, & l'occasion du Festival
International du Son ont prouvé
que, pour obtenir une puissance:
acoustique de 68 dB dans une
piéce de grandes dimensions, il ne
fallait pas utiliser plus de 4 W,
on peut en déduire que la puis-
sance est encore le double de la
ment suffisante car, cette puis-

sance est encore le double de la
puissance pratiquement utilisée,
compte tenu des normes anglaises
trés strictes dans ce domaine.

4 Balance avec atténuation to-
tule de chaque canal.

5° Contréle du volume avec
compensation dans les « gravesy:

12 dB a 80 kHz,
pour 30 dB d’atténuation.

On trouvera ensuite cinq bou-
tons presseurs qui permettent les
cocmmutations suivantes

- Mono stéréo,

- Pick-up,

—- Magnétophone,

— Tuner incorporé,
dont nous verrons les fonctions un
pet plus Ioin.

Nous frotivons enfin, six petits

boutons, dornt le premier permet

de brancher ou de mettre hors-
circuit le contréle automatique de
fréquence, avec un voyant té-
moir.

Les cing autres boutons permet-
tent la recherche des stations et
chacun explore en fotalité la
gamme FM : 88 a 108 MHz.

Pratiquement chaque bouton
peut servir & prérégler une sta-
tion, ce .qui permet ensuite sa
commutation automatique par sim-
ple pression de ce bouton.

A chaque bouton correspond un
cadran a exploration totale de la
gamme. La sensibilité a la partie
FM est de 1 microvolt, avec une
bande passante de 30 Hz & 20 kiz

En eifet, les Anglais donnent
toujours la puissance linéaire,
c’est-a-dire 4 toutes les fréquences
et avec moins de 1 % de distor-
sion, ce qui correspond compara-
tivement & une puissance double,
selon les indications commerciales
qui généralement sont données
aans d’autres pays.

Tous les branchements a l'ar-
riére se font par des fiches nor-
malisées DIN 3 ou 5 broches et
I’appareil comporte 2 prises sec-
teur pour le branchement du ma-
gnétophone et de la platine tour-
ne-disques, prises qui sont coupées
par linterrupteur général de l'ap-
pareil.

Comme on le voit, il s’agit d’un
ensemble d’'un ampli-tuner trés in-
téressant et qui sera diffusé dans
toute la France, par I'Tmporta-
teur « Universal Electronics », ce-
c¢i, 4 des prix particuliérement
intéressants, puisque l’ampli-tuner
est vendu 4 un prix inférieur &
1000 F et que la chaine Haute
Fidélité, comportant deux encein-
tes acoustiques «London Studio
Celestion » et une platine semi-
professionnelle « Garrard » est a
un prix encore inférieur a 2 000 F.

Signalons pour terminer que ce
matériel sera exposé au X* Festi-
val International du Son.



BLOCKINGS A TRANSISTORS

N utilise des transistors trio-
des normaux ou des transis-
tors A effet de champ. Dans

le cas des {ransistors normaux, on
a le choix entre les PNP et les
NPN. Les trois électrodes du tran-
sistor étant la base, I'émetteur et
le collecteur, le montage oscilla-
teur bloqué se réalise par cou-
plage entre deux, et parfois méme
trois, de ces électrodes.

Pour obtenir 1'oscillation, le cou-
plage des hobinages est inversé
entre base et collecteur et direct
émetteur et base. A ce point de
vue, les régles sont les mémes

50000pF

o 1000

HYers utiisation

que dans le cas de l'emploi des
lampes triodes, compte tenu de la
correspondance des électrodes a
laquelle on peut adjoindre celle
des transistors & effet de champ :
grille, base - porte, cathode -
émetteur - source, plaque - collec-
teur - drain.

Les blockings sont des oscilla-
teur de relaxation fonctionnant
librement, autrement dit, sans
qu'i! soit nécessaire de leur appli-
quer des signaux de commande,
mais pour un fonctionnement ré-
gulier et, surtout, pour un fonc-
tionnemeént synchrone avec celui
d'un autre circuit & signaux pério-
diques, il faut appliquer au bloc-
king des signaux de synchronisa-
tion.

Leur application peut s'effec-
tuer sur une des trois électrodes.
Dans tous les cas, le signal syn-
chro doit étre une impulsion posi-

tive ou négative, dont l'effet sur
ie blocking soit la décharge pré-
maturée d'un condensateur. Le
blocking, en oscillations libres est
réglé sur une fréquence légeére-
ment inférieure a celle des signaux
synchro qui lui seront appliqués.

Le signal synchro peut é&tre
trensmis au blocking par l'inter-

médiaire d’'un bobinage distinct de.

celui d'oscillation, couplé a celui-
ci, par un condensateur relié a une
des trois électrodes, par une prise
effectuée sur une bobine de
1'oscillateur.

En général, le signal synchro
doit avoir pour. effet le déblocage
(conduction) du transistor, lorsque
le condensateur de charge et dé-
charge se décharge dans le tran-
sistor.

Le signal de sortie- du blocking
peut é&tre prélevé sur le bobinage
cscillateur, sur une hobine couplée
a4 ce bobinage ou sur une élec-
trode parmi celles utilisées pour
I'cscillation,

LES TROIS TYPES
DE BLOCKINGS
Nous indiquerons quelques bloc-
kings donnant des tensions en

dents de scie ou de forme proche

¢ celles-ci. La figure 1 donne le
schéma d’un blocking ou 1’oscilla-
tion est obtenu par couplage entre
T'émretteur et la base & 1'aide . du
botinage TR. OSC. Les points des
extrémités de base et d'émetteur
des bobinages, indiquent que le
cens  des enroulements est le
méme ; autrement dit, si les, deux
bobires sont enroulées en méme
temps, on commence, par exemple
aur extrémités marquées par les
points et on bobine les deux enrou-

lerents dans le méme sens
{fig. 2).
=
= = £
< = =
s g E
s 5 8
) p A\
méme sens . Sens opoose Sens Qpposé
Fie. 2

L’oscillation est alors possible,
«insi, lorsque la tension négative
de la base augmente, le courant
¢’émetteur augmente également,
ce qui donne dans l'enroulement
de base, une tension négative ten-
dant & augmenter celle de la
base, d'ou réaction positive.

Le transistor fonctionne en col-
lecteur commun, en supposant jque
ie collecteur est relié directement
a la masse (ligne négative d’ali-
mentation). Si le branchement a la
masse était effectué, on pourrait

Q..

Sortre

F16. 3

prélever le signal de sortie sur
une bobine couplée i celle d’émet-
teur (voir figure 3).

Il est toutefois plus pratique, de
prélever le signal de sortie a
1'aide du bobinage T1. En effet,
cette disposition rend dans une
certaine mesure, indépendants les
circuits d'oscillation de celui de
sortie et les caractéristiques du
bobinage T1 peuvent étre é&tablies
pour une transmission du signal
a4 bon rendement, i 1'étage utili-
sateur, grace & une adaptation des
impédances.

Par exemple, si ¢ l'utilisation »
est un transistor avec entrée sur
le. base, donc & faible impédance,
en général, le rapport de Tl sera
abaisseur {moins les spires du
cOt€ sortie).

La diode D sert, éventuellement
pour limiter des impulsions pou-
rant prendre naissance lors du
rassage d'un état a l'autre.

Lorsque Q1 conduit, la capacité
de 0,1 pF du circuit d’émetteur,
se charge, pendant le blocage. La
décharge, dans la_résistance de
680 Q s’effectue pendant le temps
séparant deux impulsions.

La synchronisation peut é&tre
eppliquée en divers points du mon-
tage, par exemple, une impulsion
régative sur la base (pour un
NPN elle serait positive).

Si le blocking est commandé par
une tension de réglage (cas. de
T'emploi d'un comparateur de
phase dans les récepteurs TV)
celleci sera appliquée a la base
a partir du point C.Ph,

Un autre montage est celui de
la figure 4. Dans celui-ci, le cou-
plage est réalisé par les bobines
de base et de collecteur ot le cou-
plage inverse est indiqué par les
poirts, I'un du coté collecteur,
lautre du c6té opposé a la base
(voir aussi figure 2). '

Dans ce cas, le transistor fonc-
tionne en émetteur commun. Si la
fréquence est élevée, le condensa-
terr de 0,1 uF du circuit d'émet-
teur peut &tre suffisant pour se
charger et se décharger.

Lorsque le transistor est a
l'état de conduction, un courant
circule dans l'enroulement de col-
lecteur et dans la résistance de
180 Q d’émetteur ; la capacité de
0,1 uF qui shunte cette résistance
se charge selon la polarité indi-
quée par les signes + et — entou-
rés d’'un cercle. Cette charge pro-
dujt une diminution du courant de
tase. A un temps T, le transistor
se bloque et il'y a coupure brus-
que du courant dans le transfor-
mateur.

Dans ces conditions, le conden-
sateur de 0,1 uF se décharge dans

Wers abilisatron
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la résistance de 180 Q, la tension
d’émetteur se rapproche de celle
de la ligne positive l'alimentation
¢t la tension de base se rappro-
che de celle de l'émetteur. A un
cerlain moment, elle devient né-
gative par rapport a I'émetieur et
le transistor conduit @ nouveau, le
cycle recommence.

Le signal de sortie peut &ire
prélevé sur un enroulement ter-
tiaire couplé & l'oscillateur propre-
ment dit et transmis a '« wutilisa-
tion » avec adaptation, réalisée
en choisissant convenablement- le
nombre des spires de cet enrou-
lemrent.

La synchronisation peut éire
zppliquée & .la base ou A I'émet-
teur ou au collecteur, Dans le cas
d’un comparateur de phase, la
tension de réglage, commandant
la fréquence et la phase du signal
sera appliquée au point C. Ph.

100 2

S
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La diode absorbe la surtension
qui prend naissance dans l'enrou-
iement de collecteur lors de la
covpure du courant collecteur,
C’est-a-dire au temps t, ou le
transistor passe de I'état conduc-
teur & 1'état bloqué.

MONTAGE AVEC REACTION
ENTRE COLLECTEUR
ET EMETTEUR

Le troisitme montage, donné
par le schéma de la figure 5, uti-
lise également un transislor PNP
triode. Le type 2N397 ou équiva-
lent convient pour les irois bloc-
kings décrits, a des fréquences de
Pordre de 10 - 25 kHz.

Le transformateur - oscillateur
« TR OSC. » réalise le couplage
entre émetteur et collecteur, &
I'aide des bobines S3 et S1, tandis
que S2 est un tertiaire permettant
d’appliquer le signal engendré par
¢ blocking 4 un circuit d'utilisa-
tion.

La synchronisation s’applique &
ce montage comme dans les deux
montages précédents.

Ce montage convient particulié-
rement bien en TV et dans diver-
ses applications ou le blocking
ne doit fournir qu'un ou deux si-
gnaux a fréquences du méme
ordre de grandeur, par exemple
15625 et 20475 Hz.

La diode DI sert a absorber la
surtension apparaissant sur le se-
condaire S1 lors de la coupure du
courant de collecteur, lorsque Ql

passe brusquement de la conduc-
i’onr au blocage.

Le circuit L1 - 0,1 pF est accor-
d$ sur la fréquence d'oscillation,
par exemple 15625 Hz ce qui
assure @ cette oscillation une plus
grande stabilité.

MONTAGE POUR 50 Hz

Voici maintenant, a la figure 6,
le schéma d'un blocking fonction-
rant & des fréquences de lordre
de 50 Hz.

Le couplage entre les secondai-
res S1, de collecteur et S2 de
tase, assure l'oscillation de ce
blocking.

On applique la synchronisation
par le bobinage S3. La résistance
R de 1 Q doit &tre court-circuitée
pendant le “fonctionnement normal
de - ce blocking. Elle ne sart que
pour le relevé de l'oscillogramime
du: courant de collecteur. La diode
D absorbe la surtension sur Sl
lors de la coupure du courant de
collecteur. Voici une explication
simplifiée du fonctionnement du
montage de la figure 6.

L’entretien des oscillations est
assuré par le couplage de S et
82, Lorsque IT'alimentation (de
Uordre de 12 V dans tous les mon-
tages) est branchée une nolarisa-
tion négative apparait sur la base
de Q1 (le type 2N525 convient) sa
valeur étant déterminée par la po-
sition du curseur du potentiomé-
{re de 5 kQ et du courant de base.
La base étant suffisamment néga-
tive par rapport & I’émetteur de
ce transistor PNP, celui-ci devient
conducteur, un courant traverse la
bcbine S1 de collecteur.

Une tension est alors induite
dans l'enroulement de base, S2
qui est connecté de fagon & ce que
In base devienne encore plus né-
gative, ce qui a pour effet une
augmentation du courant de-ucol-
iecteur.

Cette réaction cumulative- porte
rapidement le transistor a I'état
de saturation qui est celui, au-dela

cduque! le courant n’augmente
rlus.
Tr. i
Ose.
8% 2 p
I =/ _ lilisation

g (Frequence)
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La résistance du transistor est
alors  extrémement faible et on
peut considérer Jle transistor, a
ce moment, comme un interrup-
teur fermé.

Les deux capacités de 50 uF en
série, peuvent étre considérées,
pour le moment comme une seule
capacité de 25 pF' que nous dési-
gnerons par C.

Pendant le passage du courant
de collecteur dans S1, T s'est
chargé. Soit E 1a tension a ses
armatures.

Comme la résistance du tran-
sistor est presque nulle, il est
clair que toute la tension E de
charge de C se trouve aux bornes
de SI.

Dans le cas ou le bobinage du
blocking est, établi pour la satura-
iion magnétique, celle-ci doit, tou-
tefois se produirz un peu avant
Iz saturation du iransistor. La fin
de I'état de conduction du transis-
tor est alors déterminée par la
saturation magnétique.

Au moment ol cette saturation
se produit, la self-induction ‘de S1
devient plus faibie, le courant de
collecteur augmente encore un peu
pour atteindre la limite supérieure
LTIz ou B = gain en courant du
transistor, et Iz = courant de
Lase.
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Fig. 7

Comme le courant de coilecteur
cesse d'augmenter, la tension
induite aux bornes de S2 diminue,
11 résistance équivalente du tran-
sistor’ augmente, le courant de
collecteur diminue brusquement et
le transistor se blogue.

Pendant le blocage C (les deux
capacités de 50 uF en série) se
charge et pendant la conduction C
se décharge. La tension aux bor-
res de C est utilisée comme signal
en dent de scie.

On a réalisé C avec deux capa-
cités en série afin de pouvoir
appliquer au point commun de
cellesci, une tension de correction
permettant de donner & la tension
de sortie la forme exigée.

RELEVE
DES OSCILLOGRAMMES

La résistance R de 1 Q, en rai-
sea de sa faible valeur, ne doit
pas perturber le fonctionnement
du montage. A ses bornes on a
vne tension : :

ER =R Ic

ou Ic = courant de collecteur,
done, comme R = 1 Q, le méme
ncmbre. indique la valeur de Ex
et de Ic, par exemple en volts et
ampéres ou en mV et mA, etc. Il

est toutefois incorrect d'écrive
Ee = I

Le relevé. oscilloscopique du cou-
rent Io se fait indirectement en
relevant la tension Er qui varie

d'une maniére identique et a, a

.chaque instant, la méme valeur

nunsérique.

La figufe 7 donne trois oscillo-
grammes. En A, le courant collec-
teur. Pendant la durée de la con-
duction, le courant passe de 20 mA
a 50 mA environ. La période to-
tale du signal étant de 20 ms
(f = 60 Hz), la qurée de la con-
duction est 550 us = 0,55 ms.

Le courant collecteur a été re-
levé sur la résistance R = 1 Q
comme indiqué plus ‘haut.

En B, figure 7, on montre la
forme de la tension collecteur a
émetteur. On voit qu’il s’agit
d’impulsions bréves, 4 la fré-
quence de 50 Hz (T = 20 ms)
dont 'amplitude est de 20 V.

Le relevé de ce signal se fait
directement en le prenant entre
le collecteur et 'émetteur du
transistor.

En C, figure 7, on représente le
courant de base. Ce courant prend
brusquement la valeur de 50 mA
au moment de la conduction. Pen-
dant 650 ps, il baisse progressive-
ment jusqu'a zéro.

Pour relever ce courant de base,
Iz, on procéde comme pour le
courant de collecteur. Une résis-
tance de 1 Q pourra étre insérée
dans une coupure effectuée au
point M du montage. représenté
12 figure 6.

Pour le relevé oscilloscopique, 1e
montage de mesures a réaliser
est schématisé par la figure 8.

A gauche, on a représenté
I'appareil fournissant ce signal
Gont on désire connaitre la forme.

Ce signal sera toujours une ten-

‘sion obtenue, soit directement
enire deux points du montage,
soit indirectement, aux bornes,

d'une résistance de faible valeur
intercalée dans le circuit, par
exemple 1 Q.

A droite, figure 8, on a repré-
senté les éléments de I'oscillos-
cope AV = amplificateur de
déviation verticale, Syo = circuit
de synchronisation, B. T = base
de temps de 1'oscilloscope, TC =
tube cathodique dont on a repré-
senté les 4 plagques de déviation.

La tension & examiner est appli-
ouée 4 l'entrée de AV qui 'ampli-
fie. La tension amplifiée est appli-
quée enfre les deux plaques de
deviation verticale du tube catho-
dique et se traduit par une ligne
lumineuse verticale dont la lon-
gueur est 1, mesurée en « divi-
sions »,

D’autre part, si 'on fait dévier
le spot lumineux horizontalement,
a T'aide.de la base de tmps BT
de T'oscilloscope, le spot décrira
I'oscillogramme.

Dans la plupart des oscilloseo-
pes modernes, on trouve & 'entrée
de 'amplificateur AV, un atténua-
teur & plusieurs positions. Il est
gradué en tension/division, ce qui
permet de connaitre I'amplitude



de la tension représentée par
I'oscillogramme.

La division est celle qui corres-
pond & deux lignes paralléles du
guadrillage transparent que lon
place devant I'écran de 1'oscillos-
cope (voir figure 9). Ce quadril-
iage est représenté sur les 3 oscil-
logrammes de la figure 7. Soit,
par exemple, celui indiqué par A.
Pour obtenir cet oscillogramme, il
a fallu metire atténuateur sur la
positton 20 mV/division. On
compte le nombre des divisions et
on voit que pour le maximum du
sigral on a 2,5 divisions, ce qui
domne 50 mV, mais comme R =
1 Q, ceci correspond a 50 mA
du courant de collecteur.

CANNES A LANCER

VERITABLES « MAJOR ROD »
~ Made in Canada
POUR LES CHAMPIONS
En fibre de verre creux
LANCER DE MER 2 brins de 1,32
(2,64). Poids : 400 g.
PRIX spécial .................. 104,00

i CANNE A MOUCHE 2 bprins de
1,24 m  (248). Poids : 200 g.
PRIX spécial ...

LANCER LEGER « RIVIERE »
2 brins de 1,02 (2,02). Poids 200 g.
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LANCER LEGER « RIVIERE »
GRAND LUXE

2 brins de 093 (1,86). Poids 250 g.

PRIX spéclal ..L................. 62,00

VERITABLE | « MAJOR ROD »

En ﬁbre de verre plein

LANCER LEGER 2 ‘brins de 091
(1;82). PRIX .......viiiennnnns 3]00

LANCER LEGER 2 brins de 084
(1,68). PRIX ...........ccecnne 23,00

LANCER LEGER | brin de 140 m
PRIX ... 13,00

MAGNIFIQUE CANNE A LANCER

DE MER (U-S-A-) 3 brins de 1,45 m.
(4,35). Poids 950 g.
SACRIFIEE & ...........cconenn 150,00

MiINI TRANSISTOR PO-GO

Avec
écouteur
d’oreille
" 75x55%30 mm

Ecoute
discréte
de jour
comme de
nuit. Poids : 00 g. Avec étui en
plastique pour le transport. PRIX 29,00

——

® CHASSIS DE TELEVISEURS @

Ecran plat 110¢ - Tween-pane! ~ 2 chai-

nes - Commande par poussoir.

En 52 ¢m Comptoir

En 70 cm Comptoir
FRANCO + 25 F

——
POSTES A TRANSISTORS

grandes marques
MATERIEL NEUF MAIS
FABRICATION A TERMINER
PRIX 45,00, port 10 F
-
MOTEURS . PABST -~ POUR
MAGNETOPHONES
Rotor fixe
Stator tournant
110/220 V
Marche AV et

il dont axe 30 mm
A PROFITER
PRIX UNITAIRE

comptO\r 69 F

Franco. 79,00

Pour la déviation horizontale, it y
a deux opérations a effectuer, la
synchronisation et le choix de la
fréquence de la base de temps cel-
le de l'oscilloscope, bien entendu.

Soit f la fréquence du signal &
examiner, par exemple f = 50 Hz.
Il faut régler la base de temps
sur une fréquence F égale a4 f ou
sous-multiple de celle-ci.

SiF =1f, on ne verra sur
Técran qu'une période du signal,
cz qui présente le risque de ne
ras pouvoir observer avec préci-
sion  toute la période en raison du
temps de retour du spot.

Le mieux est de prendre F =
f/2 ou £/3, dans notre exemple
F = 25 Hz ou F = 16,66 Hz.

-Wm“ 3

Pour l'oscillogramme B figure 7
on a adopté F = 25 Hz

~Pour stabiliser Toscillogramme
il faut synchroniser la base de
temps. Pour cela on applique le
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« PECHE AU COUP .

comprenant :

1 canne japonaise laquée 4x 100 ¢m

- 1 bofte distributrice de plombs,

garnie - 2 lignes montées - 1 bobine garnie de 25 m de nylon - 6 hamegons
montés - 1 housse présentoir de protection. PRIX .................... 34,00

« LANCER LEGER »

comprenant :

1 canne en fibre de verre plein poignée lidge pour lancer 4/18 gr - 1,65 en
2 brins - 1 moulinet & mécanisme métallique - 2 cuilléres plombées sous
pallette et hamegons triples bronzés - 1 bobine de 75 m de fil - 1 housse

présentoir de protection. PRIX ........

« PECHE A LA MOUCHE -

.............................. 43,00

comprenant

1 canne 3 mouche en BAMBOU REFENDU 3 brins (9 feet =-2,70 m) -
1 scion de rechange - 1 soie auto flottante de 25 yards - 10 mouches
artificielles - 1 bofte distributrice & 6 cases - 1 moulinet simple & cliquets
- 1 housse présentoir de protection. INTROUVABLE A CE PRIX ..... 64,00

« PECHE MER-OCEAN »

comprenant :

I canne en fibre de verre plein avec double poignée en lidge et porte-
moulinet a fixation de sécurité - 2 brins 1,80-2 m pour ‘lancer de 5 3 20 ¢

- 1 scion de rechange - 1 robuste

moulinet & mécanisme entiérement

métalliqgue - 1 bobine de 75 m de fil 26/28A100¢ - 3 cuilléres leurres pour
la mer - 1 housse présentoir de protection. PRIX EXCEPTIONNEL .. 96,00
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CARABINE 22 LONG RIFLE AVEC LUNETTE

Suppl_ément

NEUVE AVEC
CERYIFICAT DE GARANTIE
[ L2 S 195,00

h

AUTRES MODELES A CANON LISSE

9 mm sans lunette: Prix 7900 @
4 mm sans lunette :

12 mm sans lunette: Prix 99,00
Prix 150,00

+ Expédmon 10 F

¥
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} Coftret ‘gaine noir, interieur capitonné pour le transport - Trés Juxueux

TRANSISTOR PO-GO + AMPL| TELEPHONE INCORPORE

ECOUTE SUR LE H.-P. DU POSTE
par capteur magnétique & ventouse -

Poste & 6 transistors |- Présentation

luxueuse en ébénisterie bois.

Ordre de marche, comptoir .... 99,00
(Franco : + 15,00)

Housse en skai : comptoir .... 1500

(Franco : + 3,00)
L°'ADAPTATEUR SEUL, avec schéma 35,00
se branche sur tous transistors, magné-
tophones, amplis, etc.-

® POSTE PORTATIF @
PO - GO
6 TRANSISTORS

Dimensions : 270 x 170 x 70 mm

Présentation luxveuse - Coffret capitonné
face avant p_Iastique gris - Grille métal.

Ordre de marche, comptoir .. 70,00
FRANCO .. ...ouiiuiannnnannes 76,00
17 ¢cm 25 Q 13,50

8,50

12 cm 28 Q .
HAUT-PARLEURS - is iz
Les . 29,06

19, passage Etiennc-Delaunay (face ' auv 183,
RE ME I_Ec rue de Charonne) - PARIS {119) Tél. : 805.91.76
Métro : Bagnolet - Autcbus : 76.
Ouvert de 8 h 30 & 13 h et de 14 h 3 18 h o FERME LE LUNDI
Pas d’envoi en dessous de 20 F

Réglements par mandat postal,
C.

virement ou chéque bancalre

C.P. 7276-32 PBaris
PORT ET EMBALLAGE EN SUS

N'OUBLIEZ PAS DE CONSULTER NOS PRECEDENTES PUBLICITES —

signal 4 examiner (voir figure 8)
a un circuit intermédiaire Sy o a
atténuateur et commutateur qui
rermettra d’appllquer une iraction
du signal, 4 l'entrée « synchro»
de la base de temps.

Ce montage s'effectue antomati-
quement en mettant ce bouton
« synchro » de 'oscilloscope en po-
sition « synchro intérieure ».

L'amplitude -du balayage hori-
zontal commandé par le signal de
la base de temps, est réglable &

* 'aide d’'un bouton agissant sur un
potentiométre, représenté par AB
sur le schéma de la figure 8.

Ce réglage est trés utile pour
I'examen détaillé de loscillo-
gramme.

MOULINETS

MER Tres . grande précision
h mécanique - Anti-corro-
sion - Poids: 732 g - Capacité 270 m
en 20/100 - 1 tour = 3,25 récupération.
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MER » 208 - grande précision.

R|.V|ERE mécanique - Anti-corro-
Poids : 410 g - Capacité 200 m fil -
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PRIX . 40,00
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LEGER  poids : 210 g - Capacité
200 m de fil -1 tour = 3,8 récupération.
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RIVIERE Mécanique trés  soignée -
SPORT Poids : 225 g - Capacité- 200
m en 20/100 - 1 tour = 3,5 récupéra-

tion. PRIX ....... e 24,80
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MOULINET SILENCIEUX POUR
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rapide automatique. PRIX

55 F PLATINE HF

comptoir GRANDE MARQUE
comprenant ;

1tuner & transistors
| commande par 3 touches.
} contacteur & 4 pous-
soirs AM, UHF, 1 et 2,
) ¥ commande rotacteur.

1 transfo de sortie.

- 4 potentiométre (son, to-
nalité, contraste, Jumi-
nosijté.

I cadran UHF  gradué,
je tout c&blé sur chas-
sis avec fils de branche-
ment et prises de rac-
cordement. Présentation

luxveuse. Dim. : 240 x
200 x 110 mm,
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‘ de pieces
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1 Contacteur A poussoir.
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5 Boutons.
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|
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